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I AGRIP

Skyrsla pessi er unnin { samraemi vid 16g um verndar- og orkunytingardetlun nr. 48/2011, sem téku ad
fullu gildi 14. jandar 2013 en 4dur hofdu greinar 1.-3. verid {1 gildi frd 20. mai 2011. Markmid laganna
er ad tryggja ad nyting landsveda, par sem er ad finna virkjunarkosti, byggist 4 langtimasjénarmidum
og heildstedu hagsmunamati, par sem tekid er tillit til verndargildis néttiru og menningarsogulegra
minja, hagkvemni og ardsemi Olikra nytingarkosta og annarra gilda sem varda pj6darhag, svo og
hagsmuna peirra sem nyta pessi somu gaedi, med sjalfbaera préun ad leidarljési. Pessi detlun hefur ad
jafnadi verid kollud rammadatlun og er peirri venju vidhaldio { pessari skyrslu.

bridji afangi rammadztlunar er fyrsti &fanginn sem unninn er samkvamt gildandi 16gum og reglugerd,
af peim dstedum gilda adrar forsendur fyrir flokkun virkjunarkosta en voru fyrir hendi { tveimur fyrri
afongum. Fyrri dfangar voru unnir samkvaemt fyrirmelum radherra og nadu { morgum tilfellum langt
inn { ferli umhverfismats framkvamda. Niverandi 16ggjof er & grunni umhverfismats aztlana.

Liti0 er til pess ad verkefnisstjornin geti fjallad um sem flest svedi par sem orkunytingarmoguleikar eru
fyrir hendi, til pess ad verkefnisstjornin hafi sem mestan sveigjanleika {1 sinni detlanagerd. Orkustofnun
tekur hins vegar 4 pessu stigi mélsins ekki afstodu til pess hver geti ordid endanleg nidurstada
verkefnisstjoérnar um einstaka orkunytingarmoéguleika.

Nidurstodur af vinnu Orkustofnunar liggja nd fyrir. Lagdir eru fram 48 virkjunarkostir { vatnsafli og 32
virkjunarkostir { jardvarma eda samtals 80 virkjunarkostur. Auk pess var Landsvirkjun gefinn kostur 4
ad leggja fram tvo virkjunarkosti { vindi, pratt fyrir ad Orkustofnun hafdi komist ad peirri nidurst6du ad
16g um verndar- og orkunytingaraztlun na ekki yfir slika virkjunarkosti. Virkjunarkostirnir eru vitt og
breitt um landid. Minnstu virkjunarkostir { vatnsafli eru 14 MW en sd stersti er 156 MW.
Jardvarmavirkjanir eru fra pvi ad vera 10 MW og upp i 150 MW.

[ pridja dfanga rammadztlunar er samanlagt afl virkjunarkosta { jardvarma 2.450 MW og gatu beir
skilad um pad bil 19,9 TWh. Pessir virkjunarkostir eru edli malsins samkvamt allir stadsettir 4 eda vid
gosbeltid. Ekki er hagt ad leggja saman uppsett afl allra virkjunarkosta i vatnsafli, par sem sumir
virkjunarkostirnir ttiloka hvor annan. Virkjanlegt vatnsafl peirra virkjunarkosta sem um radir er pvi a
bilinu 2.142 MW til 2.211 MW eftir pvi hvada ttfzrsla verdur fyrir valinu. A sama hétt verdur moguleg
orkuvinnslugeta pessara virkjunarkosta 4 bilinu 15 til 15,4 TWh.

Virkjunarkostir { vatnsafli eru flestir & Sudurlandi eda 27, 13 eru 4 Nordurlandi en 4 Vesturlandi,
Vestfjordum og Austurlandi eru tveir til prir virkjunarkostir { vatnsafli { hverjum pessara landshluta.
Flestir virkjunarkostirnir eru minni en 50 MW, samtals 26 virkjunarkostir, 14 eru af sterdinni 50 MW
til 100 MW og 8 eru um eda yfir 100 MW.

Virkjunarkostir { jardvarma eru flestir 4 gosbeltinu og fyrirfinnast pvi ekki 4 Vesturlandi, Vestfjordum
eda Austurlandi. Flestir virkjunarkostir { jardvarma eru 4 Sudvesturlandi eda 13 talsins, 8 eru 4
halendinu, 7 4 Sudurlandi og 4 4 Nordurlandi. Af virkjunarkostum { jardvarma eru 8 minni en 50 MW,
15 virkjunarkostir eru af sterdinni 50 MW til 100 MW og 9 eru um eda yfir 100 MW.

Hagkvemasti virkjunarkosturinn sem lagdur er fram er Nordlingadlduveita, sem er eini
virkjunarkosturinn { kostnadarflokki 1. Virkjunarkostir 1 vatnsafli rada sér 4 kostnadarflokka 1 til 6, par
af erul0 kostir { flokkum 1 til 3 en flestir eru { flokki 5 eda teepur helmingur. Virkjunarkostir { jardvarma
rada sér { kostnadarflokka 3 til 5.

Virkjunarkostir 1 vatnsafli og jardvarma gefa kost 4 orkuvinnslugetu upp 4 allt ad 35,7 TWh 4 ari sem
er talsvert meira en raforkunotkun arsins 2014 sem var 18,1 TWh. Verkefnisstjérn pridja dfanga
rammadaatlunar hefur pvi ir ymsu ad moda til ad vinna detlun um vernd og nytingu virkjunarkosta
samkvamt matsadetlun sem tekur tillit til allra peirra sjonarmida sem horfa parf til vid gerd slikrar
aztlunar.



I EXECUTIVE SUMMARY

This report is in accordance with Act No. 48/2011 on a Master Plan for preservation and energy
harnessing that entered into force 14 January 2013. Prior to that, articles 1-3 had been in force since 20
May 2011. The aim of the law is to ensure that utilization of areas, where there are possibilities to harness
power, is based on long-term goals, holistic valuation of interests, taking into consideration the
preservation value of nature and cultural heritage, efficiency and rate of return of different utilization
possibilities and other values that concern national interests, as well as the interests of those who use
these same qualities, keeping sustainable development as a guiding light. This plan is referred to as
Master Plan (MP) in this report.

The third phase of this MP is the first phase that is developed in accordance with a pertaining Act and
Regulation, and for those reasons the criteria for classification of possibilities for harnessing power are
not the same as in the previous two phases. The prior phases developed in accordance with instructions
from ministers and in several cases extended far into the process of environmental assessments for
constructions. Strategic environmental assessments are the foundation for the present legislation.

An attempt is made to give the planning committee as many areas as possible to cover where there are
possibilities for harnessing energy, in order to ensure the greatest flexibility for the planning work. At
this stage, Orkustofnun does not take a position on what might be the outcome of the work of the
planning committee for individual possibilities.

The results of the work of Orkustofnun is now available. There are 48 possibilities to harness energy
through hydro power plants and 33 possibilities for harnessing geothermal power or 81 possibilities in
total. In addition, Landsvirkjun is given a chance to present two possibilities for harvesting wind, despite
Orkustofnun’s conclusion that the Master Plan Act for preservation and energy harnessing does not
cover possibilities of this type. The power production possibilities are scattered all over the country. The
smallest ones in hydro are 14 MW but the largest is 156 MW. Geothermal possibilities range from 10
MW up to 150 MW in size.

In the third phase of the Master Plan, the geothermal possibilities combined are 2,450 MW and could
deliver approximately 19.9 TWh. These possibilities are, as expected, all located on or close to the
volcanically active areas. Simple addition of the available power of all the hydro power possibilities is
not feasible, as some of those possibilities are different versions of the same and thus mutually exclusive.
The combined hydro power possibilities under consideration are between 2,142 and 2,211 MW,
depending on which version might be accepted. For the same reasons, the possible energy production
of these hydro power possibilities is between 15 and 15.4 TWh.

Most of the hydro power possibilities are in the South or 27 and 13 are in the North. In the West, East
and Westfjords, there are two to three possibilities for using hydro power in each of those parts of the
country. Most of the possibilities are less than S0 MW or a total of 26, 14 are between 50 and 100 MW,
and 8 are larger than 100 MW.

Possible geothermal powerplants are in the volcanically active areas and thus not found in the West,
Westfjords or East. Most of the geothermal possibilities are in the Southwest or 13, 8 are in the higlands,
7 in the South and 4 in the North. Of the geothermal possibilities, 8 are less than 50 MW, 15 possibilities
are between 50 and 100 MW and 9 are over 100 MW.

The most economic possibility presented is the hydro power possibility Nordlingadlduveita, which is
the only one in cost category 1. The hydro power possibilities rank in cost categories 1 through 6, with
10 in categories 1 through 3, but most, nearly half, in category 5. Geothermal possibilities fall in cost
categories 3 to 5.

The possibilities to harness energy through hydro and geothermal power sum up to 35.7 TWh a year,
which is considerably more than the energy usage of the year 2014 which was 18.1 TWh. The



committee for the third phase of the Master Plan has a whole range of possibilities to work out a plan
for preservation and harnessing of energy according to an assessment plan that takes into consideration
all the issues that need to be taken into account during the preparation of such a plan.
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1 INNGANGUR

Skyrsla pessi er unnin { samrami vid 16g um verndar- og orkunytingardtlun nr. 48/2011, sem téku ad
fullu gildi 14. jandar 2013 en 4dur hofdu greinar 1.-3. verid {1 gildi frd 20. mai 2011. Markmid laganna
er ad tryggja ad nyting landsveda, par sem er ad finna virkjunarkosti, byggist 4 langtimasjénarmidum
og heildstedu hagsmunamati, par sem tekid er tillit til verndargildis néttiru og menningarsogulegra
minja, hagkvemni og ardsemi Olikra nytingarkosta og annarra gilda sem varda pj6darhag, svo og
hagsmuna peirra sem nyta pessi somu gaedi, med sjalfbara préun ad leidarljosi.

Um er ad rda endurskodada titgafu af skyrslu med sama heiti sem gefin var tt 21. dgist 2015. Astaedur
enduritgafunnar er nokkrar. I fyrsta lagi kom { 1jés misritun 4 heildar orkugetu virkjunarkosta par sem
fullyrt var ad hin veri 25,7 TWh pegar hiin er { raun 35,7 TWh. Auk pess gaf Orkustofnun tt
nytingarleyfi fyrir svaedi sem ner ad hluta til yfir virkjunarkostinn R3271 Hverahlid og alfarid yfir svadi
R3269A Grauhnika, pann 2. névember 2015. Af pessum sokum fellur virkjunarkosturinn R3269A
Grauhnukar nidur 1 umfjéllun um 3. dfanga rammadatlunar og tilhégun virkjunarkostsins Hverahlidar
breytist. Ny tilhogun Hverahlidar kallast R3271B Hverahlid II { stad R3271A Hverahlid. Tilhogun
R3134A Budartunguvirkjunar reyndist ekki vera rétt fram sett og var stadsetningu frarennslisganga
breytt { nyrri dtferslu R3134B Budartunguvirkjun.

Vegna endurtitgadfunnar voru auk pess leidréttar nokkrar ritvillur og framsetning var einnig endurbeett,
ad 00ru leiti er innihald pessarar skyrslu hid sama og fyrri skyrslu en virkjunarkostum faekkar um einn
og afl og orka eru heldur minni.

Verndar- og orkunytingard®tlun hefur til pessa verid kollud rammadatlun og verdur peirri venju
vidhaldid { pessari skyrslu. Verkefni verkefnisstjornar sem skipud var i mars ari® 2013 er ad vinna pridju
verndar- og orkunytingardetlunina (rammadaetlun 3 eda 3. dfanga rammadetlunar). Pridji 4fangi
rammadazatlunar er fyrsti 4fanginn sem unnin er samkvamt dkvaedum { I6gum, fyrri dfangar hafa verid
unnir 1 samrami vid dkvardanir vidkomandi radherra. Peir virkjunarkostir sem fjallad hafdi verid um {
tveimur fyrri &fongum rammadatlunar fengu pvi ekki sambarilega medhondlun og kvedid er 4 um {
ndgildandi 16gum, reglugerd um pétt Orkustofnunar skv. 9. grein laganna og starfsreglum
verkefnisstjornar skv. 10. grein peirra. Einnig ma venta pess ad til verdi matslysing 1 samrami vid 16g
um umhverfismat dztlana sem borin verdi undir Skipulagsstofnun (Sbr. Alta, 2014.).

Forsendur fyrir tillogum Orkustofnunar ad virkjanakostum til umfjollunar { pridja éafanga
Rammadetlunar byggja ekki eingdngu 4 16gum um verndar- og orkunytingardetlun heldur einnig a
raforkuldgum, 16gum um Orkustofnun og 16gum um umhverfismat dztlana og eftir atvikum dkvaedum
stjornsyslulaga (sja umfjollun { kafla 3.1). Litid er til pess ad verkefnisstjérnin geti fjallad um sem flest
svaedi par sem orkunytingarmoguleikar eru fyrir hendi, til pess ad verkefnisstjérnin hafi sem mestan
sveigjanleika { sinni d@tlanagerd. Orkustofnun tekur hins vegar 4 pessu stigi malsins ekki fyrirfram
afstodu til pess hver geti ordid endanleg nidurstada verkefnisstjornar um einstaka
orkunytingarmoguleika.

I skyrslu pessari er { stuttu mali gerd grein fyrir peim virkjunarkostum sem Orkustofnun leggur fram
vegna pridja dfanga rammadatlunar. Fjallad er um forsendur Orkustofnunar til ad sinna 16gbundnu
hlutverki sinu vegna verndar- og orkunytingard®tlunar, gerd er grein fyrir naudsynlegum
skilgreiningum vegna vatnsafls og jardvarmavirkjana, auk pess sem islenska raforkukerfinu, tengingum
og kostnadi er lyst. I vidaukum med skyrslunni er ad finna ytarlegri umfjollunum um einstaka efnispeetti,
auk pess sem sjalfsteedir vidaukar Iysa hverjum virkjunarkosti fyrir sig. I vidaukum er einnig ad finna
lysingu 4 nimerakerfi virkjunarkosta og upplysingar um melieiningar fyrir afl og orku. Vidaukar vegna
virkjunarkosta fra orkufyrirtekjum innihalda skyrslur og gogn fra peim. Tveir vidaukar til vidbdtar
innihalda greinargerdir fra pridja adila, annars vegar er um ad reda minnisblad fra radgjafafyrirtekinu
Alta um umhverfismat verndar- og orkunytingardetlunar og hins vegar greinargerd frd Landsneti sem
fjallar sérstaklega um tengingar virkjunarkosta.

14



Mynd 1-1 Heidagrodur

2 NIDPURSTODPUR

Nidurstodur af vinnu Orkustofnunar liggja nd fyrir. Lagdir eru fram 48 virkjunarkostir { vatnsafli og 32
virkjunarkostir { jardvarma eda samtals 80 virkjunarkostur. Auk pess var Landsvirkjun gefinn kostur 4
ad leggja fram tvo virkjunarkosti { vindi, pratt fyrir ad Orkustofnun hafdi komist ad peirri nidurstodu ad
16g um verndar- og orkunytingardetlun nd ekki yfir virkjunarkosti { vindi (sja nanar i kafla 3.1.1).
Virkjunarkostirnir eru dreifdir vitt um landid og eru peir einnig af ymsum sterdum. Minnstu
virkjunarkostir { vatnsafli sem lagdir eru fyrir verkefnisstjorn eru 14 MW, pad eru Reydarvatnsvirkjun
og Virkjun Hvitar vid Nordurreyki. Stersti vatnsaflskosturinn er Skatastadavirkjun C 156 MW og fast
4 hela hennar fylgir Builandsvirkjun. JarOvarmavirkjanir eru frd pvi ad vera 10 MW og ma par nefna
Seydishola, Sandfell i Biskupstungum og Reykjabdl. Sterstu jardvarmavirkjanirnar eru sidan
Hagonguvirkjun og Krafla, 150 MW hvor.

[ pridja 4fanga rammadatlunar er samanlagt afl virkjunarkosta { jardvarma 2.450 MW og gatu peir
skilad um pad bil 29,9 TWh. Pessir virkjunarkostir eru edli malsins samkvamt allir stadsettir 4 eda vid
gosbeltid. Mikilvaegt er ad verkefnisstjorn pridja afanga rammadaztlunar taki tillit til orkudryggis
landsins og skodi vel virkjunarkosti utan gosbeltisins. I dag er st6r hluti raforkuframleidslu 4 Islandi, 4
eda vid gosbeltin sem ekki getur talist heppilegt til framtidar 1t frd sjonarmidum um orkuoryggi landsins.

Ekki er haegt ad leggja saman uppsett afl allra virkjunarkosta 1 vatnsafli, par sem sumir virkjunarkostirnir
utiloka hvor annan. Lagdar eru fram mismunandi utferslur 4 virkjunarkostunum Skatastadavirkjun,
Hrafnabjargavirkjun, Hélmsarvirkjun og Hraunavirkjun en adeins er hagt ad nyta einn af pessum
valkostum 4 hverjum stad fyrir sig. Virkjanlegt vatnsafl peirra virkjunarkosta sem um redir er pvi 4
bilinu 2.142 MW til 2.211 MW eftir pvi hvada ttfarsla verdur fyrir valinu. A sama hétt verdur moguleg
orkuvinnslugeta pessara virkjunarkosta 4 bilinu 15 til 15,4 TWh.

bag er alit Orkustofnunar ad vindorka falli ekki undir 16g nr. 48/2011 en um pad eru deildar meiningar.
bvi var Landsvirkjun bodid ad leggja sina virkjunarkosti 1 vindi fyrir verkefnisstjérn an afstodu
Orkustofnunar. Landsvirkjun éskadi eftir pvi ad gognum um tvo virkjunarkosti { vindi yrdi komid a
framfeeri, annars vegar 200 MW 4 Hafinu fyrir ofan Birfell, par sem tver 0,9 MW vindtirbinur hafa
verid 1 tilraunarekstri { rim tvo 4r og hins vegar vid Blonduvirkjun 100 MW. Samtals telja pessir
virkjunarkostir pvi 300 MW til vidbétar. Aztlud orkuvinnslugeta pessara tveggja vindlunda, eins og
Landsvirkjun kys ad kalla pessar virkjanir, eru med detlada orkuvinnslugetu upp 4 1055 GW. Samtals
eru pvi virkjunarkostir til umfjollunar { pridja afanga rammadatlunar med orkuvinnslugetu upp 4 allt ad

36,4 TWh.

Virkjunarkostir { vatnsafli eru flestir 4 Sudurlandi eda 27, 13 4 Nordurlandi en 4 Vesturlandi,
Vestfjordum og Austurlandi eru tveir til prir virkjunarkostir { vatnsafli 1 hverjum landshluta. Flestir
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virkjunarkostirnir eru minni en 50 MW eda éaflsettir, samtals 26 virkjunarkostir, 14 eru af steerdinni 50
MW til 100 MW og atta eru um eda yfir 100 MW.

Virkjunarkostir { jardvarma eru flestir 4 gosbeltinu og fyrirfinnast pvi ekki 4 Vesturlandi, Vestfjordum
eda Austurlandi. Flestir virkjunarkostir { jardvarma eru 4 Sudvesturlandi eda prettan talsins, 4tta eru 4
halendinu, sj6 4 Sudurlandi og fjérir 4 Nordurlandi. Atta virkjunarkostir { jardvarma eru minni en 50
MW, fimmtéan virkjunarkostir eru af steerdinni 50 MW til 100 MW og niu virkjunarkostir eru um eda
yfir 100 MW.

Hagkvemasti virkjunarkosturinn af peim virkjunarkostum sem lagdir eru fram er Nordlingadlduveita
sem er eini virkjunarkosturinn sem er { kostnadarflokki eitt. Virkjunarkostir i vatnsafli rada sér 4
kostnadarflokka eitt til sex, par af eru tiu kostir i flokkum eitt til prjd en flestir eru i flokki fimm eda
tepur helmingur. Virkjunarkostir 1 jardvarma rada sér { kostnadarflokka prju til fimm. Sextan af prjatiu
og tveimur virkjunarkostum radast i kostnadarflokk fjogur, niu eru flokkadir i kostnadarflokk prjd og
sjo virkjunarkostir eru { kostnadarflokki fimm.

Orkuvinnslugeta i hverjum kostnadarflokki [GWh]

Mismunandi atferslur virkjunarkosta { vatnsafli og jardvarma allar teknar med
18.000

16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000

4.000

2.000 .
0 [ | —

1 2 3 4 5 6
Kostnadarflokkur

Tafla 2-1 Orkuvinnslugeta i hverjum kostnadarflokki.
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Afl Orka
Nr. R3 | Heiti virkjunarkosts Sveedi Landshluti | [MW] | [GWh/ari]
R3101A | Kljafossvirkjun Hyvitd { Borgarfirdi Vesturland 16 93
R3104A | Hvaldrvirkjun Hilendi Vestfjarda - Ofeigsfjordur Vestfirdir 55,0 320
R3105A | Virkjanir 4 veituleid Blonduvirkjunar 3 virkjanir 4 veituleid Blonduvirkjunar Nordurland 31,0 194
R3107C | Skatastadavirkjun C Austari Jokulsd innst { Skagafirdi Nordurland | 156,0 1090
R3107D | Skatastadavirkjun D Austari Jokulsd innst { Skagafirdi Nordurland | 143,0 1000
R3108A | Villinganesvirkjun Nedan drméta Au- og V- Jokulsda, Skagafirdi Nordurland 33 215
R3109A | Fljétshnjiksvirkjun Skjalfandafljét (halendi) Nordurland 58,0 405
R3110A | Hrafnabjargavirkjun A Skjalfandafljot (ofan Bardardals) Nordurland | 88,5 585
R3110B | Hrafnabjargavirkjun B Skjalfandafljot (ofan Bardardals) Nordurland | 50,0 332
R3110C | Hrafnabjargavirkjun C Skjélfandafljét (ofan Bérdardals) Nordurland 36,5 242
R3114A | Djdpérvirkjun Ur Sidujokli Sudurland 86 499
R3115A | Hverfisflj6tsvirkjun Ur Sidujokli Sudurland 42 243
R3119A | Hélmsarvirkjun - 4n midlunar Austan Torfajokuls Sudurland 72,0 450
R3120A | Holmsarvirkjun - midlun { Hélmsérléni | Austan Torfajokuls Sudurland 72,0 470
R3121A | Holmsarvirkjun nedri Vid Atley, efst { Skaftartungum Sudurland 65,0 480
R3122A | Markarfljétsvirkjun A Austan Tindfjallajokuls Sudurland 121 702
R3123A | Markarfljétsvirkjun B Austan og nord-austan Tindfjallajokuls Sudurland 146 846
R3124A | Tungnadrlén Tungnad Sudurland - 70
R3126A | Skrokkolduvirkjun Vatnasvadi bjérsar - Kaldakvisl Sudurland 45,0 345
R3127A | Nordlingadlduveita Vatnasvadi Pjérsar Sudurland - 670
R3129A | Hvammsvirkjun Nedri-Pjorsa Sudurland 93,0 720
R3130A | Holtavirkjun Nedri-Pjorsa Sudurland 57,0 450
R3131A | Urridafossvirkjun Nedri-Pjorsa Sudurland 140,0 1037
R3132A | Gygjarfossvirkjun Jokulfall, Kjolur Sudurland 22 128
R3133A | Bléfellsvirkjun Hvitd Amn., sunnan Hvitdrvatns Sudurland 89 516
R3134A | Budartunguvirkjun Hvit4, Arn. sunnan Fremstavers Sudurland 27,0 230
R3135A | Haukholtavirkjun Hvitd, Arn: Haukholt i Hrunamannahreppi Sudurland 17 99
R3136A | Vordufell Hvita, Arn: Deluvirkjun { Vordufelli 4 Skeidum | Sudurland 58 174
R3137A | Hestvirkjun Hvitd, Arn: Vid Hestfjall/-vatn i Grimsnesi Sudurland 34 197
R3138A | Selfossvirkjun Olfusa Sudurland 35 258
R3139A | Hagavatnsvirkjun Sunnan Eystri-Hagafellsjokuls (Langjokull) Sudurland 20,0 120
R3140A | Bilandsvirkjun Skafta i Skaftardal 4n Skaftarveitu Sudurland 150,0 1057
R3141A | Stéra Laxa Stéra Laxa Sudurland 35,0 200
R3142A | Vatnsdalsd Nordurland vestra Nordurland 28 162
R3143A | Blanda - veita dr Vestari Jokulsd Nordurland vestra Nordurland - 100
R3144A | Reydarvatnsvirkjun Grimsa Borgarfirdi Vesturland 14 82
R3145A | Virkjun Hvitar vid Nordurreyki Hyvitd i Borgarfirdi Vesturland 14 82
R3146A | Hafralonsa - efra prep Pbistilfjorour Nordurland 15 87
R3147A | Hafralonsa nedra prep Pbistilfjorour Nordurland 78 452
R3148A | Hofsérvirkjun Vopnafjordur Austurland 39 226
R3149A | Hraunavirkjun til Sudurdals { Fljotsdal | Hraun Austurland 115 667
R3150A | Hraunavirkjun til Berufjardar Hraun Austurland 126 731
R3151A | Kaldbaksvirkjun Ur Sidujokli Sudurland 47 273
R3153A | Briararvirkjun Biskupstungur Sudurland 23 133
R3154A | Blondudalsvirkjun Nordurland Vestra Nordurland 16 92
R3155A | Nipsdrvirkjun Nipsvotn Sudurland 71 412
R3156A | Kjalolduveita Vatnasvadi Pjérsar Sudurland - 630
R3157A | Austurgilsvirkjun Langadalsstrond Vestfirdir 35 228

Tafla 2-2 Yfirlit yfir virkjunarkosti i vatnsafli
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Afl Orka
Nr.R3 Heiti virkjunarkosts Sveedi Landshluti [MW,.] | [GWh/ari]
R3200B | Gjastykki Myvatnssvaedi Nordurland 50 420
R3205A | Seydishdlar Grimsnes Sudurland 10 79
R3206A | Sandfell Biskupstungum Sandfell Biskupstungum Sudurland 10 79
R3207A | Reykjabdl Reykjadalur Hrunamannahreppi Sudurland 10 79
R3208A | Skoflungur Pjérsér - Tungnadrsvaedi Sudurland 90 711
R3209A | Bakkahlaup Oxarfjordur Nordurland 15 119
R3210A | Botnafjoll Jadar Torfajokulssveedis Sudurland 90 711
R3211A | Grashagi Jadar Torfajokulssvadis Sudurland 90 711
R3212A | Sandfell sunnan Torfajokuls Jadar Torfajokulssvedis Sudurland 90 711
R3262A | Stéra Sandvik Reykjanesskagi SV-land 50 410
R3263A | Eldvorp Reykjanesskagi SV-land 50 410
R3264A | Sandfell, Krisuvik Reykjanesskagi SV-land 100 820
R3265A | Trolladyngja Reykjanesskagi SV-land 100 820
R3266A | Sveifluhdls, Krisuvik Reykjanesskagi SV-land 100 820
R3267A | Austurengjar, Krisuvik Reykjanesskagi SV-land 100 820
R3268A | Brennisteinsfjoll Reykjanesskagi SV-land 90 711
R3269B | Meitill Hengilssvaedi SV-land 45 369
R3271B | Hverahlid 1T Hengilssvaedi SV-land 90 738
R3273A | Innstidalur Hengilssvadi SV-land 45 369
R3274A | Bitra Hengilssvaedi SV-land 135 1.100
R3275A | Pverardalur (Olfusvatnslendur) Hengilssvadi SV-land 90 738
R3277A | Grendalur Hengilssvaedi SV-land 120 984
R3279A | Hverabotn Kerlingarfjoll Halendid 90 711
R3280A | Nedri-Hveradalir Kerlingarfjoll Halendid 90 711
R3281A | Kisubotnar Kerlingarfjoll Hélendid 90 711
R3282A | bverfell Kerlingarfjoll Hélendid 90 711
R3283A | Hveravellir Kjolur Halendid 10 79
R3291A | Hagonguvirkjun Hagonguldén vid Koldukvisl Hélendid 150 1260
R3295A | Hruthélsar Odadahraun, NNV af Herdubreid Hélendid 20 160
R3296A | Fremrindmar Milli Myvatns og Herdubreidarfjalla Hélendid 100 840
R3297A | Bjarnarflag Myvatnssvaedi Nordurland 90 756
R3298A | Krafla II Myvatnssvadi Nordurland 150 1260

Tafla 2-3 Yfirlit yfir virkjunarkosti i jardvarma.

Ahugavert er ad skoda hvernig hamarks moguleg orkuvinnslugeta skiptist eftir landshlutum, badi { heild

og fyrir vatnsaflsvirkjanir annars vegar og fyrir jardvarmavirkjanir hins vegar.
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Moguleg orkuvinnslugeta virkjunarkosta eftir

Midad er vid orkumestu landshlutum
utferslu fyrir

virkjunarkosti sem eru 4.183 GWh

1/ag61r fram { fleiri 9(3{10%181\1’}}1 1.624 GWh
utferlsu :
3.488 GWh
257 GWh =
548 GWh 13.788 GWh

= Héilendid = Austurland Nordurland Sudurland = Vestfirdir = Vesturland = SV-land
Mynd 2-1
Moéguleg orkuvinnslugeta virkjunarkosta eftir landshlutum.

Moguleg orkuvinnslugeta virkjunarkosta i vatnsafli

eftirstandshlutum
Midad er vid GWh

orkumestu dtferslu 548 GWh__\0 1.624 GWh
fyrir virkjunarkosti ‘
sem eru lagdir fram

2.949 GWh

10.707 GWh

= Hélendid = Austurland Nordurland Sudurland = Vestfirdir = Vesturland = SV land

Mynd 2-2 Moguleg orkuvinnslugeta vatnsaflsvirkjunarkosta eftir landshlutum.

Moguleg orkuvinnslugeta virkjunarkosta i

jarovarma eftir landshlutum
Midad er vid
orkumestu utferslu
fyrir virkjunarkosti
sem eru lagdir fram
i fleiri en einni

4.183 GWh

0

9.478 GWh 539 GWh

3.081 GWh

00

= Hdlendid = Austurland = Nordurland = Sudurland = Vestfirdir = Vesturland =SV land
Mynd 2-3
Moguleg orkuvinnslugeta jardvarmavirkjana eftir landshlutum.
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3
3. afangi rammaasetlunar, yfirlit virkjunarkosta

['[] orRKUSTOFNUN

16.11.2015

Vatnsaflskostir

@ 2100 MW
© 50-99 MW
@ <50 MW
3101 Kljéfossvirkjun
3104 Hvalarvirkjun
3105 Virkjanir a veituleid Blénduvirkjunar
3107 Skatastadavirkjun C, D

3108 Villinganesvirkjun

3109 Fljétshnjuksvirkjun

3110 Hrafnabjargavirkjun A, B, C

3114 Djuparvirkjun

3115 Hverfisfliétsvirkjun

3119 Holmsarvirkjun - an midlunar

3120 Hélmsarvirkjun - midlun i Holmsarloni
3121 Hélmsarvirkjun nedri

3122 Markarfljétsvirkjun A

3123 Markarfljétsvirkjun B

Jardhitakostir 3266 Sveifluhals

3124 Tungnaarlon 3267 Austurengjar
3126 Skrokkdlduvirkjun . 2100 MW 3268 Brennisteinsfjoll
3127 Nordlingadlduveita 3269 Meitill

3129 Hvammsvirkjun . 50-99 MW 3271 Hverahlid 11
3130 Holtavirkjun © <50 MW 3273 Innstidalur
3131 Urridafossvirkjun 3144 Reydarvatnsvirkjun 3200 Gjastykki 3274 Bitra

3132 Gygjafossvirkjun 3145 Hvita vid Nordurreyki 3205 Seyaishdlar 3275 bverardalur
3133 Blafellsvirkjun 3146 Hafralonsé - efra prep 3206 Sandfell Biskupstungum 3277 Graendalur
3134 Budartunguvirkjun 3147 Hafralonsé - nedra prep 3207 Reykjabdl 3279 Hverabotn
3135 Haukholtavirkjun 3148 Hofsarvirkjun 3208 Skoflungur 3280 Nedri - Hveradalir
3136 Voraufell 3149 Hraunavirkjun til Sudurdals i Fljétsdal 3209 Bakkahlaup 3281 Kisubotnar
3137 Hestvirkjun 3150 Hraunavirkjun til Berufjardar . . 3210 Botnafjéll 3282 pverfell

3138 Selfossvirkjun 3151 Kaldbaksvirkjun Vindaflskostir 3211 Grashagi 3283 Hveravellir
3139 Hagavatnsvirkjun 3153 Bruararvirkjun N 3212 Sandfell sunnan Torfajokuls 3291 Hagonguvirkjun
3140 Bulandsvirkjun 3154 Blndudalsvirkjun . 2100 MW 3262 Stéra Sandvik 3295 Hrijthalsar
3141 Stéra Laxa 3155 Nupsarvirkjun ¢ 3263 Eldvorp 3296 Fremrinamar
3142 Vatnsdalsa 3156 Kjalélduveita 3301 Hafis 3264 Sandfell Krisuvik 3297 Bjarnarflag
3143 Blanda - veita Ur Vestari Jokulsd 3157 Austurgilsvirkjun 3302 Blanda 3265 Trolladyngja 3298 Krafla

Mynd 2-4 Yfirlit yfir virkjunarkosti i pridja dfanga rammadcetlunar.
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3 FORSENDUR ORKUSTOFNUNAR

Skyrsla pessi er unnin med hlidsjon af vidmidunum i reglugerd nr. 530/2014 um virkjunarkosti { verndar-
og orkunytingara@tlun, sem birt var { B deild Stjérnartidinda pann 5. juni 2014.

Verklagi vid undirbiining pessarar skyrslu er ndnar lyst { kafla 3.2 og byggir pad 4 grundvelli
nedangreindra laga og hlutverki Orkustofnunar sem radgjafa stjérnvalda i orkumdalum. Par sem
umhverfismat detlana gerir rdd fyrir pvi ad stillt s€ upp mismunandi svidsmyndum sem ekki liggja fyrir
gerdi stofnunin sér far um ad leggja fram fjolbreytta valkosti.

3.1 LAGALEGAR FORSENDUR

Med 16gum skal land byggja en 616gum eyda er forn speki. Par sem Orkustofnun er stjérnsyslustofnun
eru 16g um verndar- og orkunytingardztlun nr. 48/2011 ekki einu 16gin sem stofnunin horfdi til pegar
tillogur til verkefnisstjérnar pridja afanga rammadzetlunar voru settar fram. I pessum kafla verdur fjallad
med nokkud itarlegum hetti um lagaforsendur sem lita ad malsmedferd Orkustofnunar vid vinnu sina
og peim gognum sem stofnunin leggur fram.

3.1.1 Log nr. 48/2011 um verndar- og orkunytingaraaetlun

Log um verndar- og orkunytingardeetlun nr. 48/2011 n4 til landsvada par sem er ad finna virkjunarkosti
til orkuvinnslu, jafnt innan eignarlanda sem pj6dlendna, sbr. 1. mgr. 2. gr. laganna. Samkvaemt 3. mgr.
2. gr. er farid yfir skilgreiningar, m.a. fallvatn og hdhitasvedi, og ad virkjunarkostur sé aztlud
framkvaemd vegna virkjunar til orkuvinnslu 4 tilgreindum virkjunarstad.

Pau 16g sem almennt reynir 4 vid leyfisveitingu vegna vatnsafls- og jardhitavirkjana til orkuframleidslu
eru 16g nr. 57/1998, um rannséknir og nytingu 4 audlindum { jordu, vatnaldg, nr. 15/1923, raforkuldg,
nr. 65/2003, 16g nr. 58/1998, um pjoédlendur, skipulagslog, nr. 123/2010, 16g nr. 106/2000, um mat &
umhverfisahrifum, og 16g nr. 105/2006, um umhverfismat dztlana.

Samkvemt 1. mgr. 3. gr. laga um rammadatlun skal idnadarradherra, i samrdadi og samvinnu vid
umhverfisradherra, 4 fjogurra dra fresti leggja fram 4 Alpingi tillogu til pingsdlyktunar um detlun um
vernd og nytingu landsveda vegna virkjunar fallvatna og hédhita. Frumvarpid gerdi rad fyrir d=tlun til
12 ara en pess er ekki getid { I1ogunum sjalfum. Virkjunarkostir 1 nytingarflokki binda skipulagsyfirvold
almennt vid gerd skipulagsaztlana. Vid pad er midad ad skipulagsaetlanir geri rad fyrir vidkomandi
virkjunarkostum, 4 peim sveedum sem peir snerta. Vid pd skipulagsgerd getur reynt 4 framangreind 16g
um umhverfismat datlana.
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Gert er rad fyrir ad rammadztlunin komi til endurskodunar 4 fjogurra ara fresti. Er vid val 4 pessum
timamorkum leitast vid ad tryggja ad naegilegur timi sé til stefnu til ad vinna ad endurskodadri dztlun
par sem unnt verdi ad taka mid af endurbzttum eda nyjum gégnum og upplysingum um virkjunarkosti
sem tilgreindir eru i gildandi detlun. Eru i pessu sambandi einkum hafdir { huga peir virkjunarkostir sem
eru { bidflokki detlunarinnar pétt ekki sé ttilokad ad adrir virkjunarkostir geti komid til endurskodunar.
Pa kunna ad koma fram 6skir um ad nyir virkjunarkostir verdi skodadir. Beidni um ad verkefnisstjérn
fjalli um virkjunarkost skal send Orkustofnun. Verkefnisstjorn getur ad eigin frumkveedi eda samkvaemt
beidni endurmetid virkjunarkosti og landsvadi sem gildandi dztlun ner til og lagt til breytingar a
henni. I 1jési pessa hefur Orkustofnun sett fram kosti sem 4dur hafa verid flokkadir samkvamt gildandi
dzetlun, annarri rammadatlun, auk nyrra kosta.

Log um rannséknir og nytingu 4 audlindum { jordu nr. 57/1998, audlindalégin, taka m.a. til
orkurannsékna, sem um er fjallad i l6gum um rammadatlun. Hvorki er heimilt i rannséknarleyfi ad veita
fyrirheit um forgang leyfishafa ad nytingarleyfi fyrir vatnsaflsvirkjanir né jardvarmavirkjanir og pa ekki
vindorku, sem 16gin nd ekki til. Engin dkvadi eru { audlindalogum um rannséknarleyfi fyrir vindorkuver.
Hverjum sem er, er heimilt ad ldta rannsaka vindorkukosti 4 sinni landareign. Sveitafélog fara med
skipulagsvald heima { héradi, m.a. um idnadarsvedi og vindorkuver. Um pjédlendur fer ad dkvaedum
pjédlendulaga nr. 58/1998. Petta er m.a. dstedur pess sem Orkustofnun nefnir til raka fyrir pvi ad 16g
um rammadetlun taki ekki til vindorkuvera.

Vid medferd Alpingis 4 frumvarpi (Alpingi, Nefndaralit, 139. Loggjafarping 2010-2011) til laga um
verndar- og nytingardztlun vegna virkjunar fallvatna og hdhitasveda kemur fram ad pad hafi verid @tlan
idnadarnefndar pingsins 1 medferd sinni 4 frumvarpinu, ad 1ata 16gin einnig gilda um vindorkuver og
sjavarfallavirkjanir og eftir atvikum adra 6hefdbundna virkjunarkosti. Sa vilji nefndarinnar virdist hins
vegar ekki hafa nad fram { medferd pingsins { sjalfum lagatextanum 4 6tviredan hatt.

Markmid og tilgangur laga um verndar- og orkunytingardtlun, sbr. 1. gr. laganna, er ad tryggja ad
nyting landsveda par sem er ad finna virkjunarkosti byggist 4 langtimasjénarmidum og heildstedu
hagsmunamati par sem tekid er tillit til verndargildis nattiiru og menningarsogulegra minja, hagkvemni
og ardsemi Olikra nytingarkosta og annarra gilda sem varda pjédarhag, svo og hagsmuna peirra sem nyta
pessi somu gaedi, med sjalfbara préun ad leidarljosi.

Ad mati Orkustofnunar eiga pessi sjonarmid fyrst og fremst vid um nytingu virkjunarkosta sem hafa
varanleg Oafturtek dhrif, eins og ad jafnadi 4 vid um virkjun fallvatns og jardvarma. Pad 4 hins vegar
ekki vid um vindorku.

I athugasemdum vid frumvarp til laga um um verndar- og nytingaraztlun vegna virkjunar fallvatna og
héhitasvaeda segir ad ,,[T]il pess ad slik deetlun ndi sem best settum markmidum purfa réttardhrif hennar
ao vera skyr og peir virkjunarkostir sem geta farid i leyfisveitingarferli ad vera skilgreindir,* sbr. 2.
mgr. kafla II. athugasemda vid frumvarps ,,Porfin d lagaramma um verndar- og nytingardcetlun vegna
virkjunar fallvatna og hdhita og olikar leidir.

Samkvemt VI. kafla athugasemda med frumvarpinu Um virkjunarkosti og afmérkun peirra eru
virkjunarkostir/virkjunarsveedi { vatnsafli og hahitasvedi vel skilgreind, en ekki { vindorku.

Afmorkun vindorkuvers orkar tvimelis. Lita ma 4 eina vindmyllu sem sjalfstett orkuver. Algeng sterd
er allt ad 3 MW, b6 eru pear sterstu 8 MW hver. Audvelt er ad afmarka vindmylluklasa, (vindmyllubd,
vindorkugarda, vindorkuver, vindlund) pannig ad peir séu undir 10 MW sterdarmorkum hvar sem er 4
landinu, eda { morgum samliggjandi og samtengdum klésum, eins og t.d. margir virkjunarkostir eda
vatnsaflsvirkjanir i somu 4. Ef fra er talin skilgreining raforkulaga nr. 65/2003 a raforkuveri/virkjun pess
efnis ad ef tveer eda fleiri einingar sem mynda edlilega heild og tengjast flutningskerfinu eda dreifikerfi
gegnum sameiginleg tengivirki teljast ein virkjun, eru engar leidbeiningar um slika klasa vindmylla, sem
samtals yrou meira en 10 MW, ad finna 1 l6gunum. Slikt er ekki heldur ad finna { greinargerd med
frumvarpinu eda { reglugerd, settri samkvemt 16gunum, né heldur kemur slikt fram { medforum
Alpingis.
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Orkustofnun bendir 4 ad verkefnisstjérn skal einungis fa til umfjollunar virkjunarkosti sem ad mati
Orkustofnunar eru negilega skilgreindir sbr. 2. mgr. 9.gr. laganna. Klasi vindmylla er pannig alveg
oskilgreindur sem virkjunarkostur samkvaemt 16gum nr. 48/2011 og ekki er visad til skilgreiningar
raforkulaga 1 pessu sambandi & vindorkugardi sem raforkuveri/virkjun. Af pessum astedum leggur
Orkustofnun ekki til neina virkjunarkosti 1 vindi fyrir verkefnastjorn, par sem 16gin taka ekki til vindorku
ad mati Orkustofnunar, sbr. minnisblad Orkustofnunar, dags. 29. oktéber 2014 um rammadetlun og
heimild Orkustofnunar til dtgéfu virkjunarleyfa fyrir vindorkuver og adra éhefdbundna virkjunarkosti.

Samkvaemt 3. gr. laganna skal eigi sjaldnar en 4 fjogurra dra fresti leggja fram dtlun um vernd og

orkunytingu landsvada. Samkvaemt dztluninni skal flokka virkjunarkosti 4 vidkomandi svaedum {
orkunytingarflokk, verndarflokk eda bidflokk.

Aztlunin tekur til virkjunarkosta, sem verkefnisstjérn hefur fjallad um og hafa uppsett rafafl 10 MW
eda meira, eda uppsett varmaafl 50 MW eda meira. Hun tekur p6 ekki til stekkunar 4 virkjunum nema
steekkunin feli 1 sér matsskyldar framkvemdir samkvaemt dkvordun Skipulagsstofnunar eda trskurdi
pess radherra sem fer med skipulagsmal.

Verndar- og orkunytingardetlun tekur ekki til landsvaeda sem njoéta fridlysingar { samremi vid 50. gr.
laga um nattiruvernd, nema tiltekid sé { fridlysingarskilmalum ad virkjunarframkvamdir séu heimilar a
vidkomandi svadi. I verndar- og orkunytingardztlun skal { samreemi vid markmid laganna lagt mat 4
verndar- og orkunytingargildi landsvada og efnahagsleg, umhverfisleg og samfélagsleg dhrif nytingar,
p.m.t. verndunar. I verndar- og orkunytingaraztlun skal tekid mid af vatnadzetlun samkvamt 16gum um
stjorn vatnamadla.

Samkvaemt 16gunum er stjérnvoldum, p.e. Orkustofnun, heimilt ad veita leyfi tengd orkurannséknum
og orkuvinnslu vegna virkjunarkosta, sem eru i orkunytingarflokki og bidflokki, en ekki fyrir valkosti
sem eru { verndarflokki, ef frd eru taldar yfirbordsrannséknir ad fengnu sampykki Umhverfisstofnunar.

Samkvamt 16gunum skulu stjérnvold hefja undirbining ad fridlysingu landsvada, sem dsteda pykir til
a0 fridlysa gagnvart orkuvinnslu samkvamt verndarflokki detlunarinnar.

Verndar- og orkunytingaraztlun er bindandi vid gerd skipulagsaztlana. P6 er sveitarstjornum heimilt
ad fresta akvordun um landnotkun samkvamt verndar- og orkunytingardztlun { allt ad tiu ar og skal
tilkynna slika dkvordun til Skipulagsstofnunar innan ars fra sampykkt verndar- og orkunytingaraatlunar.

Nénar er fjallad um hlutverk verkefnisstjérnar 1 16gunum og sidan medhondlun radherra 4 tillogum
verkefnisstjornar. Lokaskref { medferd madlsins er umfjollun Alpingis um tillogu rddherra. Umfjollun
um virkjunarkosti med tilliti til verndar eda nytingar fer pvi fram i fjérum skrefum.

Lita m4 4 ferlid myndraent 4 eftirfarandi hatt eins og Mynd 3.2.1-2 synir.
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Mynd 3.2.1-2 Fjogur skref i vinnslu verndar- og orkunytingardetlunar.

Hlutverk Orkustofnunar er ad safna saman mismunandi hugmyndum um virkjunarkosti fra
orkufyrirtekjum og beta sidan vid valkostum sem stofnunin telur astedu til ad fjallad sé um.
Orkustofnun leggur fyrir verkefnisstjorn fjolbreytta virkjunarkosti um allt land, pannig ad hegt sé ad
stilla upp mismunandi svidsmyndum fyrir orkunytingardztlunina. Atlanagerdin og eiginlegt
umhverfismat 4 orkunytingardetluninni hefst ekki fyrr en valkostirnir eru komnir & bord
verkefnisstjornar. Orkustofnun leggur ekki mat 4 hvad kunni ad gerast 4 sidari stigum ferlisins, ad 60ru
leyti en pvi sem henni kann ad vera falid skv. 68rum fyrirmalum, enda eru tillogur stofnunarinnar adeins

fyrsta skrefid af fjorum 4 leidinni ad endanlegri nidurstodu.

3.1.2 Raforkulog nr. 65/2003

bann 27. mars arid 2003 voru sett raforkulog nr. 65 og komu pau til framkvemda 1. jili sama dar.
Markmio laganna er ad studla ad pj6ohagslega hagkveemu raforkukerfi og efla pannig atvinnulif og
byggd 1 landinu. I pvi skyni skal:

1. Skapa forsendur fyrir samkeppni { vinnslu og vidskiptum med raforku, med peim takmorkunum
sem naudsynlegar reynast vegna Oryggis raforkuafhendingar og annarra almannahagsmuna.

2. Studla ad skilvirkni og hagkvaemni { flutningi og dreifingu raforku.

3. Tryggja oryggi raforkukerfisins og hagsmuni neytenda.

4. Studla ad nytingu endurnyjanlegra orkugjafa og taka tillit til umhverfissjénarmida ad 6dru leyti.

Ef 1itid er til pessara markmida og hvernig pau fléttast inn { storf Orkustofnunnar vegna rammadztlunar,
pa er ljost ad til pess ad skapa forsendur fyrir samkeppni { vinnslu og vidskiptum med raforku er
naudsynlegt ad rammadatlun fjalli um fleiri valkosti en pa sem nuverandi orkufyrirteki kalla eftir.
Orkustofnun ber einnig ad geta ad Oryggi raforkukerfisins og standa vord um hagsmuni neytenda
samkvzamt raforkulsgum. A pessu svidi er gedum misskipt, ef svo ma segja, eftir pvi hvar einstaklingar
og fyrirtzki eru stadsett 4 landinu (sj4 nénar { Vidauka 87 Islenska raforkukerfid).
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[ 60rum kafla raforkulaga er fjallad um raforkuvinnslu, leyfisveitingar vegna virkjana og skilyrdi fyrir
peim. Par kemur fram ad leyfi parf til pess ad reisa og reka raforkuver, nema pad sé undir 1 MW eda
pad tengist ekki flutnings eda dreifikerfi. Pad skal sérstaklega bent 4 ad { pridju malsgrein 5. gr. laganna
segir: ,,Tengja skal leyfisskylda virkjun flutningskerfinu, sbr. po 2. mgr. 11. gr. Virkjanir sem eru 10 MW
eda steerri skulu tengjast flutningskerfinu beint, en minni virkjunum er heimilt ad tengjast pvi um
dreifiveitu.*

Samkvemt 3. mgr. 3. gr. laga um verndar- og orkunytingardetlun nr. 48/ 2011, taka login til
virkjanakosta sem hafa uppsett rafafl 10 MW eda meira. Med visan til framanritads skulu allar virkjanir
sem rammadatlun fjallar um tengjast flutningskerfi raforku (Landsneti) beint, en ekki einstokum
dreifikerfum.

3.1.3 Log nr. 87/2003 um Orkustofnun

Samkvaemt 16gum um Orkustofnun sem téku gildi 10. april 2003 og komu til framkvamda { jili sama
ar eru hlutverk Orkustofnunar margpett og eru einstakir paetti pess taldir upp 1 2. gr. laganna. Peir pettir
sem varda verndar- og orkunytingard@tlun eru atridi eins og ad vera rikisstjérninni til rdduneytis um
orkumadl og onnur audlindamal, ad safna gognum um orkulindir og ad vinna ad dztlanagerd til langs
tima um orkubuskap pjédarinnar og hagnytingu orkulinda og annarra jardreenna audlinda landsins og
hafsbotnsins.

Af ofangreindu mé Ijést vera ad stofnuninni ber ad kortleggja og kynna fyrir stjérnvoldum pa moguleika
sem eru til stadar vardandi nytingu 4 orkulindum. Par sem verkefnisstjéorn um verndar- og
orkunytingardztlun er @tlad ad fjalla um sama efni, med tilliti til verndar eda orkunytingar, verdur ad
teljast edlilegt ad stofnunin leggi fram fjolbreytilegar tillogur til verkefnastjérnarinnar. Af peim 4stedum
leitast Orkustofnun vid ad varpa fram hugmyndum um mismunandi gerdir virkjana vitt og breitt um
landid.

3.1.4 Log nr. 105/2006 um umhverfismat asetlana

Log um umhverfismat 4ztlana nr. 105/2006 hafa pad ad markmidi ad studla ad sjalfbarri préun og draga
ur neikvedum umhverfisahrifum og jafnframt ad studla ad pvi ad vid aztlanagerd sé tekid tillit til
umhverfissjonarmida. Pad skal gert med umhverfismati tiltekinna skipulags- og framkvaemdad®tlana
stjornvalda sem liklegt er ad hafi 1 for med sér veruleg ahrif 4 umhverfid.

Samkvamt 6. gr. laganna skal umhverfismat 4tlunar sett fram { umhverfisskyrslu sem verid getur hlut
af greinargerd med dztluninni. I umhverfisskyrslu skal gera grein fyrir nidurstsdum matsins og
forsendum pess. Samrad skal haft vid Skipulagsstofnun um matslysingu vegna d@tlunarinnar, en par er
fjallad um umfang og ndkvaemni upplysinga i umhverfisskyrslunni.

3.1.5 Stjornsyslulog nr. 37/1993

Vondud malsmedferd er almennt talin forsenda pess ad mal verdi negjanlega upplyst og ad par med
skapist naudsynlegur grundvollur pess ad unnt verdi ad taka rétta og malefnalega dkvordun. Forsenda
pess ad mal hljéti rétta og sanngjarna afgreidslu er ad pad sé negjanlega undirbtiid og rannsakad. Um
pessi atridi fjallar stjornsyslurétturinn, en fram til arsins 1993 voru meginreglur hans élogfestar. Med
1ogum nr. 37/1993 voru stjérnsyslulog sampykkt af Alpingi. Login taka til opinberrar stjérnsyslu, hvort
sem hun er 1 hondum rikisins, sérstakra stofnana eda sjalfstedra stjérnsyslunefnda eda annarra adila &
peirra vegum. Login gilda pegar stjérnvold, par 4 medal stjérnsyslunefndir, taka dkvardanir um rétt eda

skyldur manna.
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Ekki er astada til pess ad gera hér grein fyrir almennum reglum stjornsyslulaga, sem fylgja ber vid
dkvordunartoku, einungis skal 4 pad bent ad tillogur Orkustofnunar um virkjunarkosti til
verkefnisstjérnar rammadztlunar ber ad vinna { samraemi vid grundvallarreglur stjérnsysluréttarins.
Mailsmedferd Orkustofnunar @tti pvi ad tryggja ad jafnradi riki vardandi virkjunaradila og beidnir peirra
um tillogur ad virkjunarkostum og ad maélefnaleg sjénarmid radi dkvordun Orkustofnunar vid gerd
tillagna sinna til verkefnisstjérnarinnar um virkjunarkost eda pau landsvaedi sem vidkomandi
virkjunarkostir hafa dhrif 4, hvort heldur per tillogur stafa fra beidnum virkjunaradila eda koma fra
stofnuninni sjalfri. Ad sama skapi hlytur verkefnisstjérnin i umfjollun sinni ad geta jafnraedis {
méalsmedferd sinni um tillogur Orkustofnunar, hvort heldur per tillogur stafa fra beidnum virkjunaradila

eda koma fra stofnuninni sjalfri.

3.1.6 Hlutverk rammaasetlunar

Rammadgztlun 4 sér talsvert langa forsdgu pé ad hid eiginlega stjérnsyslulega ferli sé ennpd { métun. 1
mars 4rid 1999 ytti idnadarradherra verkinu tr vor med skipun verkefnisstjérnar. I skipunarbréfi
verkefnisstjornarinnar kemur fram ad radherra hafi { samradi vid umhverfisradherra ,,dkvedio ad ldta
gera Rammadeetlun til langs tima um nytingu vatnsafls og jardvarma' Par kemur einnig fram ad
markmid Rammadcetlunar er ad leggja mat d og flokka virkjunarkosti, jafnt vatnsafls og hdahita, medal
annars med tilliti til orkugetu, hagkvemni og annars pjodhagslegs gildis, samhlida pvi ad skilgreina,
meta og flokka dhrif peirra d ndttiirufar, ndttiru- og menningarminjar svo og d hagsmuni allra peirra
sem nyta pessi somu gedi.“ Rammadetlun er hluti af framkvemdadetlun rikistjérnarinnar um
umhverfismél, sem sampykkt var i febrdar 1997 og nefnd var ,,Sjdlfbeer proun i islensku samfélagi.
Framkvemdadcetlun til aldamota®.

Arid 1994 téku gildi fyrstu 16g um mat 4 umhverfisahrifum framkvamda, en nigildandi 16g um efnid
eru fra arinu 2000. Mat & umhverfisdhrifum framkvamda er unnid seint { undirbiningsferli virkjana,
jafnvel svo seint ad frumhonnun sé lokid og verkhonnun hafin. A peim timapunkti er bdid ad kosta
miklu til vid rannséknir og annan undirbtining. Hugmyndin var ad rammadetlun yrdi framkvamd 4 stigi
forathugunar, 4dur en miklu er kostad til undirbinings og medan nagur timi er til ad taka adra stefnu.
Um rammadztlun gildir pvi vinnulag { samreemi vid umhverfismat detlana og er mikilvaegt ad unnid sé
ad malinu { samrami vid pad. Aztluninni er 2tlad ad vera fyrsta gréfa sigtid 4 pad hvada virkjunarkosti
er vert ad skoda nanar. Pvi er vert ad horfa til langrar framtidar og meta virkjunarkosti samtimis med
tilliti til nattdru, minja, umhverfis, hlunninda og préunar byggdar i 1j6si orkugetu og hagkvamni.

Arid 2006 téku gildi 16g um umhverfismat dztlana nr. 105/2006. Markmid laganna er, samkvamt 1. gr.
peirra, ad studla ad sjalfbaerri préun og draga dr neikvedum umhverfisdhrifum og jafnframt ad studla
ad pvi ad vid Amtlanagerd sé tekid tillit til umhverfissjénarmida. Pad skal gert
med umhverfismati tiltekinna skipulags- og framkvaemdadatlana stjérnvalda sem liklegt er ad hafi i for
med sér veruleg ahrif & umhverfid. Login um umhverfismat dztlana gilda um per skipulags- og
framkvaemdad®tlanir stjérnvalda sem marka stefnu er vardar leyfisveitingar til framkvemda sem
tilgreindar eru { 16gum um mat 4 umhverfisahrifum. Virkjunarkostir peir sem falla undir 16gin um
rammadatlun (varmaorkuver med 50 MW uppsett varmaafl eda meira og énnur orkuver med 10 MW
uppsett rafafl eda meira) eru tilgreindir i 1. vidauka laga um mat 4 umhverfisahrifum og falla pvi undir
dkvadi laganna um umhverfismat dztlana. Um rammadetlun gildir pvi vinnulag { samr@mi vid
umhverfismat dztlana og er mikilvegt ad hafa pad  huga vid undirbiining og urvinnslu aztlunarinnar.

Hvorki er 1 16gum um rammadztlun né um umhverfismat dztlana gert rad fyrir ad fyrir liggi nakvaem
utfersla peirra framkvamda- eda skipulagsdetlana sem par eru til umfjollunar. Pvert 4 moéti er gert rad
fyrir pvi ad st umrada eigi sér stad sidar 1 ferlinu. Nefna ma { pessu sambandi dtferslur { adalskipulagi
og deiliskipulagi og 1 mati 4 umhverfisdhrifum vidkomandi framkvaemdar, og nanari heimildir og
takmarkanir { kjolfar pess 1 virkjunarleyfi og starfsleyfi — eftir ad vidkomandi virkjanakostur hefur verid
skilgreindur ndnar af framkvamdaadila. A pessu stigi er pvi einungis gert rad fyrir pvi ad fjalla um per
upplysingar sem sanngjarnt er ad krefjast ad teknu tilliti til peirrar pekkingar sem er til stadar, pekktra
matsadferda, efnis og nakvaemni dztlunarinnar og stodu detlunarinnar { stigskiptri detlanagerd.
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Hafa verdur { huga ad undirbiningur og rannsoknir vegna einstakra virkjanakosta eru afar langt ferli,
idulega er um ad rada dratugi { pessu sambandi. Vinna vid virkjunarkosti sem fjallad er um {
rammadatlun er pvi 4 afar mismunandi stigi, allt frd 6]jésum hugmyndum og frumstigi honnunar upp {
dzetlanir og honnun sem komin eru mjog langt. Vid umfjéllun um rammadatlun hefur brugdid vid ad
blandad sé saman stédu pessara mismunandi virkjanakosta. Hefur umradan pé talsvert sniist um skort
4 gognum um ndkvemar utferslur og motvegisadgerdir. Petta er ekki hlutverk eda tilgangur
rammadatlunar eda umhverfismats dztlana heldur ber i peim ad lysa fyrirhugdum framkvemdum {
meginatridum, hver séu helstu alitaefni, hvada rannsdknir liggi fyrir og hverjar séu naudsynlegar i
framhaldinu, og hvada markmidum skuli ndd. Petta er gert med heildstedu hagsmunamati par sem tekid
er tillit til verndargildis ndttiru og menningarsdgulegra minja, hagkvemni og ardsemi Olikra
nytingarkosta og annarra gilda sem varda pj6darhag, svo og hagsmuna peirra sem nyta pessi somu gadi,
med sjalfbaera préun ad leidarljosi.

D@mi um petta er umfjéllun um virkjanir { Nedri-Pjérsd. Hlutverk rammadzatlunar er ad skoda stéru
myndina og gréfflokka virkjunarkosti til framtidar, tilgreina og fjalla um pa virkjunarkosti sem par er
ad finna. Ad mati Orkustofnunar hefdi verid edlilegt 4 pessu stigi ad setja fram dbendingar um atridi
sem kanna pyrfti nanar og pyrfti ad uppfylla vardandi laxfiska vid ndnari dtferslu og { mati 4
umhverfisahrifum framkvaemdarinnar, ef dkvedid vari ad rddast { hana, en ekki ad krefjast vidbdtar
gagna um ytarlegar Utfeerslur 4 honnun virkjunarinnar og mat 4 umhverfisdhrifum hennar { umfjollun

innan rammadzatlunar. Slik umrada 4 heima 4 6drum stigum ad mati Orkustofnunar.

3.2 FRAMLAG ORKUSTOFNUNAR

Med 16gum um umhverfismat dztlana nr. 105/2006 var 16gfest hér 4 landi tilskipun Evrépusambandsins
nr. 2001/42/EB (e. Strategic environmental assessment, SEA). Verndar- og orkunytingardetlun er
dztlun sem ber ad vinna samkvaemt umhverfismati dztlunar, p.e.a.s. leggja skal mat 4 umhverfiséhrif
peirra stefnu sem dztlunin felur { sér (Alta, 2014).

3.2.1 Aaetlanager(’i og umhverfismat asetlana

Til samanburdar md lita til annarra landa vardandi dztlanir af svipudu tagi, til deemis skyrslu fra frlandi
par sem moguleikar a nytingu vindorku og sjavarfalla er konnud og eru markmid aztlunarinnar sett fram
i fimm afar skyrum stigskiptum skrefum (Ocean, 2002 — 2006).

Stig 4 — Adgengileg orka

Stig 2 — Taeknileg orka

Stig 1 — Fraedileg orka

Mpynd 3.2.1-3 Fimm stig deetlunargerdar vegna nytingar sjavarfalla og strauma vid strendur Irlands.
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I fyrsta skrefinu er freedilega orkan sem { bodi er metin gréflega. Naesta skref var f61gid i pvi ad velja pa
stadi par sem hagt veri ad nyta hina freedilegu orku med peirri taekni sem nu er pekkt. Pridja skrefid var
mat 4 nytilegri orku, pad er segja peirri orku sem er teknilega haegt ad nyta og takmarkast ekki 4 annan
hatt af adstedum svo sem Olduhd, skipaleidum eda 6drum ytri adstedum. Fjoérda skrefid var hid
eiginlega umhverfismat 4 nytilegu orkunni par sem tekid var tillit til umhverfispétta 4 hverjum stad og
valkostirnir voru skodadir { ljési peirra markmida og matslysinga sem ldgu til grundvallar. Sidasta
skrefid var sidan ad meta hvada kostir veru raunhefir { ljési vidskiptalegra takmarkana eins og
préunarkostnadar og markadsverds peirrar orku sem pad veri framleidd.

Ef 1itid er til rammadatlunar og hin er skodud { 1j6si irsku detlunarinnar er hlutverk Orkustofnunar
folgid 1 vinnu vid fyrstu prju skrefin, auk pess sem stofnunin leggur til upplysingar til grundvallar
hagkvaemnimati { skrefi fimm. Hlutverk verkefnisstjornar rammadatlunar er hid eiginlega umhverfismat
dztlunar og val 4 kostum 4 grundvelli matslysingar sem stadfest skal af umhverfisrdduneytinu og birt {
Stjérnartidindum.

[rar hafa sett sér skyr markmid vid mat 4 umhverfisahrifum dzetlunarinnar um nytingu orku 4 hafi \ti.
Meginmarkmidin eru:

I

P 2

e frland wmtlar ad nyta sér pau markadstekiferi sem felast i nytingu 4 endurnyjanlegum
orkugjofum a hafi ti til pess ad na fram hagvexti og eflingu atvinnulifs.

e Auka skal vitund um verdmeti tekifera og samfélagslegs 4g6da af nytingu endurnyjanlegrar
orku 4 hafi ut.

e Teakni til hagnytingar endurnyjanlegrar orku 4 hafi uti sé ekki skadleg lifriki  sjonum og 6drum
audlindum bpess.*

Samkvamt dbendingu fra radgjafafyrirteekinu Alta er vert ad benda 4 frédleik virtra sérfreedinga { faginu
um mat 4 umhverfisahrifum framkvamda Dr. Levett og Dr. Therivel. A vef peirra (http://www.levett-
therivel.co.uk) ma finna margvislegan frédleik sem kristallast vel { skjali sem nefnist:: ,,Do ‘s and Don‘ts
Guide to generating and developing alternatives* (http.//www.levett-therivel.co.uk/options.pdf) sem eru
i lauslegri pydingu dbendingar um hvad sé @skilegt og hvad beri ad fordast vid préun 4 valkostum. I
pessu skjali segir medal annars 1 lauslegri pydingu ad hjartad { umhverfismati dztlana sé préun og mat
valkosta. Jafnframt er bent 4 ad pad séu engin rétt eda rong svor vid pvi hvernig préa a valkosti, en haegt
s€ ad mala med ymsu. Fram koma atridi sem skynsamlegt getur verid ad hafa i huga eins og:

e AOQ bera kennsl 4 adalatridin sem verid er ad fast vid og préa valkosti til ad fast vid verkefnid
snemma { ferlinu .

¢ leggja til mismunandi adferdir til ad ad nalgast verkefnid og rdda fram ur vandamalum sem {
1j6s koma 4 upphafsstigi.

e [osa sig vid vidfangsefni (e. issues) og togstreitu sem 4 ad vera btiid ad utklja pegar gengid er
fra endanlegri utferslu valkostum.

e Vidurkenna ad pad séu valkostir innan dztlunar (mismunandi lausnir vardandi byggingar,
flutninga ofl.).

e Skjalfesta hvernig valkostir hafa préast og bera kennsl 4 takmarkanir fyrir pvi ad bua til frekari
valkosti.

e AJ tekid sé tillit til bedi hins vida samhengis og sérstakra adstedna valkosta.

e Skoda valkostina stigskipt.

e Upplysa pa sem taka dkvardanir um lagalegar forsendur, sem parf ad skoda til ad haegt sé ad
meta valkosti.

e Standa fyrir samskiptum vid samfélagid og pd sem hagsmuna eiga ad geta og vera tilbdin til ad
hugleida nyja valkosti, sem koma fram { ferlinu.

I sama skijali er einnig fjallad um pad sem beri ad fordast og eru pad atridi eins og:
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Ekki bua til valkosti adeins til ad fullnegja 16gum og reglugerdum.

Ekki skilgreina valkosti svo prongt pbannig ad pad utiloki skynsamlega valkosti.

Ekki bua til jadarvalkosti, sem ekki eru raunhzafir adeins til ad yta undir valkosti & midjunni.

Ekki skilgreina valkosti adeins 4 hasta stigi stigskiptingar (m.0.0. fordast ad flokka kosti sem

annad hvort samfélagslega, umhverfislega eda fjarhagslega).

e Ekki leggja til valkosti sem eru algerlega 6raunhafir (teknilega eda fjarhagslega). Peir sem um
malid fjalla @ttu ad fjalla um raunverulega valkosti.

e Ekki gefa sér fyrirfram ad valkostir komi ekki til greina. Skodid hversu mikid rymi er til

tilhlidrana.

e Ekki bda til valkost fyrir hvert einasta minnihattar dgreiningsefni eda valkosti sem erfitt er
adgreina.

e Ekki blanda saman valkostum sem ttiloka hver annan og valkostum sem hagt er ad utfaera
samhlida.

e FEkki skilja dkvordun um matsferlio eftir par til i lok ferilsins.

e Ekki gera rad fyrir pvi ad peir sem taka dkvardanirnar skilji hvad er att vid med valkostunum.

e  Ekki lata valkosti sem vidhalda ébreyttu dstandi hafa forgang umfram adra kosti, sjalfbaer préun
kallar & nyjar nélganir fyrir préun framtidar.

11j6si ofanritads er 1j6st ad lerdém ma draga af frsku skyrslunni og peirri pekkingu og reynslu sem ordid
hefur til { ndgrannalondum okkar um hvernig standa megi ad malum vardandi sambzrilegar aztlanir og
rammadatlun. Einnig getur verid gott ad lita sér neer sbr. nylega kerfisadztlun Landsnets.

3.2.2 Kerfisaztlun Landsnets

Kerfisaztlun Landsnets 2014 til 2023 er systurdztlun vid rammadatlun og tekur medal annars mid af
rammadaatlun. Kerfisaztlun Landsnets var 1 fyrsta skipti unnin samkvamt umhverfismati detlana arid
2014 og var dztlunin gefin it { lok september. Aztlunin er vel framsett med skyrum valkostum og
dherslum. Rammadatlun og kerfisdztlun tengjast hvor annarri um ékomna framtid, par sem virkjanir
purfa 4 orkuflutningi um flutningskerfid ad halda og flutningskerfi 4n orku er illa statt og fullnaegir ekki
porfum notenda.

[ kerfisazetlun Landsnets eru fjogur stefnumarkandi 4hersluatridi sem eru eftirfarandi:

e Tryggja oryggi afhendingar og auka veromeetaskopun i samfélaginu.

o Studla ad hagkvemri uppbyggingu flutningskerfis sem uppfyllir veentingar hagsmunaadila til
lengri tima.

®  Virda umhverfid med vondudum vinnubrogdum og nyskopun i mannvirkjagero.

®  DProa fyrirtekid Landsnet og tryggja sdtt og skilning d hlutverki pess og stefnu.

I Kerfisaztluninni er par stillt upp premur svidsmyndum, sem @tlad er ad mata ofangreindum
markmidum aztlunarinnar og per svidsmyndir eru sidan bornar saman.

Tver af premur grunnforsendum kerfisd@tlunar eru Raforkuspd og rammadatlun en auk pess parf ad
horfa til 6vissu um préun markadar. Rammadatlun skal endurskoda 4 fjogurra ara fresti og engin leid er
ad segja til um hvenar eda hvort virkjunarkostir { nytingarflokki verda nokkur tima virkjadir. Préun
raforkumarkadarins gerir Landsneti pess vegna erfitt fyrir, par sem ekki er hegt ad segja fyrir med neinni
vissu hvort og pa hvenar meta parf aukinni flutningsporf 1 raun.

Med 16gum nr. 26/2015 var gerd breyting 4 16gum nr. 65/2003 sem vardar kerfisdztlun sem eftirleidis

skal 16gd fyrir Orkustofnun til sampykktar. Samkvamt nyju 16gunum skal kerfisdetlun fela 1 sér tver
dztlanir:
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., 1. Langtimadeetlun kerfisdceetlunar sem synir pd peetti { meginflutningskerfinu sem fyrirhugad er ad
byggja upp eda uppfeera d neestu tiu drum og timadcetlun peirra.

2. Framkvemdadcetlun kerfisdcetlunar sem synir dkvardanir um fjdrfestingar i flutningskerfinu, sem
hafa pegar verio teknar og fjdrfestingar sem parf ad rddast [ d ncestu premur drum og timadcetlun peirra.
I framkveemdadcetlun skal greining valkosta iitskyrd og rokstuddur sd kostur sem valinn er.

3.2.3 Ferli virkjunarkosta ad virkjun

Virkjunarkostir peir sem falla undir 16gin um verndar- og orkunytingardetlun nr. 48/2011,
(varmaorkuver med 50 MW uppsett varmaafl eda meira og 6nnur jardvarma- eda vatnsorkuver med 10
MW uppsett rafafl eda meira) eru tilgreindir 1 1. vidauka laga um mat & umhverfisahrifum og falla pvi
undir dkvaedi laganna um umhverfismat detlana.

Adur en virkjunarkostur { rammadaetlun verdur ad virkjun med tilskyldum dtgefnum leyfum fer hann {
gegnum talsvert ferli innan stjérnsyslunnar. I peirri malsmedferd er medal annars horft til dkvada
raforkulaga og eftir atvikum audlindalaga um nytingu vidkomandi audlindar. Ljést er ad tillogur
Orkustofnunar og mat verkefnisstjérnar 4 peim kostum til nytingar eda verndar eru adeins fyrstu skrefin
4 langri leid 40ur en virkjun verdur mogulega ad veruleika. I medferd radherra og Alpingis getur flokkun
virkjunarkosta breyst og eftir ad Alpingi hefur sampykkt flokkun rammadatlunarinnar i vidkomandi
afanga hennar geta margvislegar asteedur ordid til pess ad virkjunarhugmynd verdur ekki ad veruleika.
Frumforsenda pess ad virkjun 1 nytingarflokki verdi ad veruleika er ad einhver sjai sér hag i ad reisa
virkjunina. Vidkomandi parf ad fjarmagna frekari undirbuining, kosta og lata fara fram mat a
umhverfisdhrifum og eftir atvikum szkja um nytingarleyfi vegna vidkomandi audlindar,
framkvaemdaleyfi, virkjunarleyfi og starfsleyfi. Vid malsmedferd pessa a sér stad m.a. 16gbundid
umsagnarferli, par sem mélsdstedur koma fram og eru metnar 4 hlutleegan hétt af leyfisveitendum, eftir
atvikum Orkustofnun eda vidkomandi sveitarfélogum eda 6drum stjérnvoldum. Petta ferli er utan
verksvids verkefnisstjérnar um rammadatlunar og henni er ekki @tlad ad fjalla um pad. Engu ad sidur
er um ad reda malsmedferd sem getur hindrad p4 nidurstodu ad virkjunarkostur i nytingarflokki verdi
ad veruleika (sja Mynd 3.2.1-4).

Verkefni Orkustofnunar samkvemt 1ogum um verndar- og orkunytingardetlun er ad leggja fram
fjolbreytta valkosti, b&di med tilliti til orkuvinnslu, sterdar og landfredilegar stadsetningar. Hlutverk
verkefnisstjornar er ad gréfflokka kostina med tilliti til verndar og nytingar. Ndkvem honnun eda gogn
sem nagja til umhverfismats framkvamda eiga ekki ad liggja fyrir 4 pessu stigi mals. Pad umhverfismat
rammadaatlunar, sem fara skal fram 4dur en buid er ad skipa virkjun { nytingarflokk a Alpingi, er
umhverfismat detlana. Ad loknu samrads- og kynningarferli, og ad loknu umhverfismati i samrami
vid 16g nr. 105/2006, um umhverfismat dztlana, leggur verkefnisstjorn fyrir radherra rokstuddar tillogur
um flokkun virkjunarkosta og afmorkun landsvada { samraemi vid flokkunina, sbr. 4. mgr. 10. gr. laga
um um verndar- og orkunytingardetlun nr. 48/2011.

Umhverfismat rammadatlunar er { raun @tlad ad fara { gegnum prji umsagnarferli. I fyrsta lagi 4dur en
verkefnisstjorn skilar af sér til radherra og sidan adur en radherra skilar af sér til Alpingis. Pridja
umsagnarferlid er svo 4 vegum Alpingis, pegar tillaga til pingsalyktunar fer til hefdbundinnar medferdar.

Orkustofnun bendir 4 ad til grundvallar umhverfismati rammadaatlunar purfa ekki ad liggja fyrir
ndkvemar upplysingar um fullhannada virkjun. AJ mati Orkustofnunar er pad ekki hlutverk
verkefnisstjornar ad fjalla um verksvid peirra adila sem sidar og eftir atvikum koma ad malsmedferd a
peim svedum sem falla i nytingarflokk. Par ma til demis nefna Orkustofnun vegna nytingarleyfa a
vidkomandi audlind eda virkjunarleyfa, samkvemt dkvaedum audlindalaga, stjérnsyslulaga og
raforkulaga. Einnig ma nefna hlutverk sveitarfélaga vegna skipulags- og umhverfismdla og
framkvemdaleyfa med visan til dkvaeda skipulagslaga, laga um mat 4 umhverfisdhrifum og
mannvirkjalaga ofl.

30



bratt fyrir skyran vilja til pess ad virkjunarkostir { verndarflokki, skv. vidkomandi afanga { rammadatlun
verdi fridlystir kallar fridlysing ekki sidur 4 fl6kid ferli en vegurinn fra nytingarflokki ad virkjun. Ferlid
er badi kostnadarsamt og timafrekt og par parf einnig ad taka tillit til margvislegra sjénarmida sem ekki
verda upp talin hér.

Virkjunarkostir { nytingar- og verndarflokki geta komid til nyrrar skodunar og 4lita hja verkefnastjorn
pé um pa hafi verid fjallad adur hja verkefnastjérnum verndar- og orkunytingaraztlana, 4dur en pessir
virkjunarkostir verda fridlystir eda nyttir. A langri leid geta forsendur fyrir svidsmyndum sem ztlunin
er ad skoda og matslysingar breyst vegna nyrrar pekkingar eda ytri adstedna.
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Mynd 3.2.1-4 Stjornsyslumedferd virkjunarkosta ddur en peir verda ad veruleika
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3.2.4 Vinna Orkustofnunar

Til vidbdtar vid pau sjonarmid sem fjallad er um 1 16gum um rammadztlun hefur Orkustofnun
haft til hlidsjénar sjénarmid um orkudryggismal og markmid raforkulaga um aukna samkeppni &
raforkumarkadi. Til pess ad hagt sé ad na framangreindum markmidum parf ad skoda valkosti af
ymsum gerdum { 6llum landshlutum og velja sidan pa kosti sem fysilegastir eru til nytingar.

Orkustofnun hefur ekki kortlagt alla freedilega mogulega orkunytingu 4 Islandi og ma segja ad
Orkustofnun hafi stokkid yfir skref eitt og tvo 4 Mynd 3.2.1-2. Med auglysingu {
Logbirtingabladinu haustid 2013 kalladi Orkustofnun eftir pvi ad peir 16gadilar sem hefdu dhuga
4 a0 virkjunarkostir verdi teknir til medferdar hja verkefnisstjorn rammadatlunar 6skudu eftir pvi
vid stofnunina. Fjoldi tillagna barst frd orkufyrirtekjum og dkvad stofnunin ad leggja pa alla fram
til umfjollunar hja verkefnisstjérn, nema tillogu um Gladmuvirkjun. Glamuvirkjun byggir 4 pvi ad
nytt sé vatn af vatnasvidi Vatnsdalsar en Vatnsdalsa er { Vatnsfirdi sem auglystur var sem fridland
i B- deild Stjérnartidinda nr. 96/1975. Fyrirliggjandi utfaersla 4 peim virkjunarkosti er pvi &
fridlystu svedi.

Til pess ad auka fjolbreytileika valkosta umfram tillogur orkufyrirtekja var { fyrstu litid til allra
peirra valkosta sem voru til umfjollunar { 2. 4fanga rammadaatlunar burt séd fra pvi hvernig peir
voru flokkadir, nema fridlysing hefdi att sér stad eda buid veri ad gefa tt virkjunarleyfi. Auk pess
var akvedid ad bjoda upp 4 fjolbreyttari virkjunarkosti med pvi ad baeta vid fleiri virkjunarkostum
i vatnsorku og sj6dandi l4ghita. Pessir sidustu valkostir kunna ad vera kostnadarsamari en peir
valkostir sem ddur hafa komid fram. Einnig var dkvedid ad horfa til framtidar med naudsynlegar
rannsoknir og leita ad liklegum djuphita med pvi ad benda 4 mogulega virkjunarstadi { nand vid
nuverandi vatnsaflsvirkjanir 4 Pjérsar- Tungnaarsvadinu.

Efnistok eru fjérpeett. I fyrsta lagi er 1itid til allra peirra kosta sem voru til umfjéllunar { 2. dfanga
rammadztlunar. I 6dru lagi pétti rétt 1 [jési dhattunnar af ad hafa meginhluta vatnsaflsvirkjana
innan eldvirka beltisins og mjog hddan pvi ad flutningskerfi raforku sé pess @tid umkomid ad
flytja orkuna hvert 4 land sem er, ad bata vid umfjéllun um nokkra vatnsorkukosti vida um land,
sem mest utan eldvirka beltisins. T pridja lagi var talid videigandi ad benda 4 mogulega nytingu 4
sj6dandi l4ghita til raforkuframleidslu samhlida annarri nytingu. Ad lokum var dkvedid ad horfa
til framtiar med naudsynlegar rannséknir og leit ad liklegum djiphita med pvi ad taka til
umfjollunar mogulega virkjunarstadi a syOri sprungurein Bardarbungu i ndnd vid niverandi
vatnsaflsvirkjanir 4 Pjérsar- Tungnadrsvedinu

Ekki liggur fyrir hvada svidsmyndum verkefnisstjorn rammadatlunar hefur hugsad sér ad stilla
upp vid mat sitt 4 umhverfisahrifum auk pess sem matsaetlun verkefnisstjérnarinnar liggur ekki
fyrir. Orkustofnun var pvi naudugur einn kostur ad reyna ad horfa vitt yfir svidid pannig ad stilla
matti upp viotekri svidsmynd jafnt sem prongri vardandi orkunytingu { landinu.

ber svidsmyndir sem Orkustofnun reyndi ad sja fyrir sér 1 pessu samhengi endurspegla badi
umraedu um orkuttflutning um sastreng og umhverfisverndvernd. Til pess ad haegt sé ad stilla
upp valkostum 4 méti mogulegri nytingu orkuaudlinda til framti®ar verdur ad bjéda upp a
margvislega virkjunarkosti badi med tilliti til steerdar, gerdar og stadsetningar.

Til vidbotar vid pau sjénarmid sem fjallad er um i 16gum um rammadetlun hefur Orkustofnun
haft til hlidsjénar sjénarmid um orkudryggismal og markmid raforkulaga um aukna samkeppni &
raforkumarkadi. Til pess ad hagt sé ad na framangreindum markmidum parf ad skoda valkosti af
ymsum gerdum { 6llum landshlutum og velja sidan p4 kosti sem fysilegastir eru til nytingar.

1 1j6si pess ad 67% af raforkuframleidslu landsins er 4 gosbeltunum er @skilegt ad horft verdi til
pess ad til séu oflugar virkjanir { 60rum landshlutum par sem skjalftavirkni og eldgos trufla ekki

33



reksturinn. Einnig parf ad skoda verndar- og orkunytingardaetlun med tilliti til dkvaeda raforkulaga
og raforkukerfisins { heild hverju sinni.

Einn af peim pattum sem mogulega kann ad hafa ahrif 4 paer svidsmyndir sem verkefnisstjérn
pridju afanga rammadztlunar kann ad stilla upp er ad aukin dreifing 4 valkostum um landid gerir
meiri krofur til pess en ella ad flutningskerfid teygi anga sina vida. Sampjoppun 4 virkjanakostum
er 4 margan hatt hagkvaem, badi til ad nyta eins oft og hagt er sama vatnid fra halendi til sjavar
og flutningsmannvirki sem eru til stadar. Hins vegar vegar stridir sampjoppun 4 virkjanakostum
mogulega gegn préun byggdar 4 medan flutningskerfid getur ekki stadid undir miklum
orkuflutningi 4 milli landshluta og gegn vidunandi rekstraroryggi ef haldid verdur afram ad baeta
eingongu vid virkjunum 4 gosbeltum.

Eitt af markmidum loggjafarinnar er ad studla ad edlilegri og heilbrigdri samkeppni a
raforkumarkadi. Ef ny orkufyrirteki eiga ad komast ad 4 raforkumarkadi verda ad vera til stadar
virkjunarkostir { nytingarflokki, sem ekki eru lagdir fram af peim fyrirtekjum sem pegar hafa
haslad sér voll 4 peim markadi. Kortlagning a fjolbreytilegum valkostum, kostum peirra og
gollum, gefa nyjum adilum hugsanlega moguleika 4 pvi ad hasla sér voll 4 pessum vettvangi og
pvi er mikilvagt ad slikir kostir séu lagdir fram til skodunar.

Hafa verdur { huga ad undirbuiningur og rannséknir vegna einstakra virkjanakosta eru afar langt
ferli, idulega er um ad raeda aratugi { pessu sambandi. Vinna vid virkjunarkosti sem fjallad er um
i rammadatlun er pvi 4 afar mismunandi stigum, allt frd 6ljésum hugmyndum og frumstigi
honnunar upp i dtlanir og honnun sem komin eru mjog langt. Mikilvaegt er ad gerdur sé
greinarmunur 4 peim gégnum sem edlilegt er ad séu til stadar 4 dztlunarstigi og peim nidkvemu
gbgnum sem eru til stadar fyrir pa virkjunarkosti sem buiid er ad ttfeera med nakvamari heetti fyrir

umhverfismat framkvamda eda hreina verkhonnun.

Gagnaoflun Orkustofnunar vardandi tilhogun virkjunar einskordast vid adalatridi vardandi
tilhogun virkjunarkosta og kostnad. Til pess ad einfalda samanburd og vinnslu verkefnisstjérnar
er 16gd ahersla & ad um samberileg gogn sé ad ra&da vardandi virkjunarkostina og hefur
Orkustofnun  pvi stadlad eydublod til gagnavinnslu og gert krofu til pess ad
orkufyrirteeki/virkjunaradilar fylli pessi stodludu eydublod ut og skili inn sambearilegum kortum
med 6llum grundvallarupplysingum.

Til pess ad gefa verkefnisstjorn tekifeeri til pess ad stilla upp mismunandi svidsmyndum sem taka
tillit til allra peirra atrida sem skipta mali vid gerd orkunytingaraztlunar og umhverfismats a
henni, fékk Orkustofnun radgjafa til lids vid sig til ad bata virkjanakostum { vatnsafli og
jardvarma vid pann lista sem pegar var til stadar. Auk velti stofnunin pvi fyrir sér ad leggja til tvo
virkjunarkosti { vindi, par sem vilji Alpingis st6d til pess ad verndar- og orkunytingardetlun nedi
einnig til 6hefdbundinna virkjanakosta eins og nytingar 4 vindi- og sjavarorku. Vid nanari skodun
4 lagatextanum haustid 2014 vard pad b6 nidurstada stofnunarinnar ad: ,,[L]og um verndar- og
orkunytingardeetlun gildi ekki, ad obreyttu um vindorku, sjavarfoll eda adra ohefobundna
virkjunarkosti, vegna skorts d lagaheimild um pau bond sem pannig yrou log d atvinnufrelsi
manna.” (Orkustofnun, 2014a).

Upprunalegur listi Orkustofnunar sem sendur var til verkefnisstjérnar pridja dfanga
rammad@tlunar 1 mars 2014 innihélt 91 virkjunarkost: 49 virkjunarkosti 1 vatnsafli, 38
virkjunarkosti { jardvarma auk fjogurra vindorkuvera. Par af voru 64 virkjunarkostir sem fjallad
hefur verid um adur (Orkustofnun, 2014b).

Pad var mat Orkustofnunar ad timabert veri ad fjalla um vindorku & vettvangi pridja afanga
rammadatlunar en adrir 6hefdbundnir virkjunarkostir eins og nyting sjavar- eda sélarorku voru
ekki metnir vera raunhzfir ad sinni. Pratt fyrir ad 1jost sé talid ad nigildandi 16g um verndar- og
orkunytingardetlun ndi ekki yfir virkjunarkosti { vindi, var dkvedid ad gera opinber almenn gogn
og upplysingar sem stofnunin hefur tekid saman um nytingu 4 vindorku en leggja ekki fram gogn
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um mogulega nytingu 4 vindorku { Porlakshofn og 4 Proskuldum. Vegna réttarévissu var fallist 4
beidni Landsvirkjunar um ad leggja fram gégn um tvo virkjunarkosti { vindi, Bufellslund og
Blondulund.

Edli sinu samkvaemt eru allir jardhitakostirnir sem lagdir eru fram til umfjollunar 1 3. dfanga
rammagztlun 4 gosbeltum Islands, en peir bj6éda upp 4 orkunytingu 4 SV-landi, hdlendinu,
Nordurlandi og Sudurlandi. Vatnsaflsvirkjanirnar eru dreifdar um allt land og bj6da margar peirra
upp a nytingu utan gosbeltisins og myndu slikar virkjanir auka 4 orkuoryggi landsins.

Mikill dhugi er 4 nytingu 4 vindorku nd pegar og hefur vindorkan pann kost ad haegt er ad byggja
slikar virkjanir upp { 4&fongum, auk pess sem orkuvinnslugeta peirra er mest pegar vatnsstada {
I6num er 1ag. Vindorkunni er hins vegar ekki hagt ad styra og pvi kallar nyting vindorku a samspil
vid styranlega orku eins og vatnsafl pannig ad haegt sé ad stilla saman framleidslu og notkun.

Buid er ad stiga fyrsta skrefid af fimm midad vid Mynd 3.2.1-2 vegna nytingar vindorku. Fyrir
liggur skyrsla 4 vef Vedurstofunnar par sem heegt er ad sjd hvar helst er haegt ad nyta vind (2013,
Nikolai Nawri ofl.). T 1jési pess matti pvi gjarnan lita til pess ad nég frambod verdi af
virkjanakostum { vatnsafli til ad hagt sé ad nyta vindorku med gédu méti 1 framtidinni.

Nokkrir virkjunarkostir hafa fallid it { medferd Orkustofnunar fra pvi upprunalegi listinn var
gefinn it { mars 2014. Gefid var ut leyfi fyrir Peystareykjavirkjun 4dur en reglugerd til grundvallar
gagnadflun 14 fyrir. Auk pess var dkvedid ad fjallad yrdi um stekkun Kroflu og valkostina Krafla
I, 1. afangi og Krafla II, 2. afangi sem einn valkost og sama gilti um tvo &afanga
Hégonguvirkjunar. Pessu til vidbdtar var dkvedid ad fella Skufnavatnavirkjun dt af listanum par
sem Oliklegt matti teljast ad hin yrdi yfir 10 MW vidmidi vegna umfjollunar samkvemt 16gum
um verndar- og orkunytingardetlun. Landsvirkjun dré Bjallavirkjun til baka 4 lokametrunum en
4 sama tima ték Orkustofnun upp 4 arma sina nyjan virkjunarkost, Austurgilsvirkjun, sem telja
verdur 4litlegan valkost til pess ad auka orkudryggi 4 Vestfjordum. Orkustofnun dkvad ad falla
fra pvi ad setja fram sina virkjunarkosti i vindi, en baud Landsvirkjun ad leggja fram sinar
hugmyndir ef fyrirtekid 6skadi pess.

Listinn yfir pa virkjunarkosti sem lagdir eru fram, hefur pvi styst { medforum frd pvi { mars 2014.
Um er ad reda 48 virkjunarkosti { vatnsafli og 33 virkjunarkosti { jardvarma eda 81 virkjanakost,
auk bpess sem upplysingum um tvo virkjunarkosti { vindi er midlad afram til verkefnisstjérnar
pridja dfanga rammadatlunar ad beidni Landsvirkjunar.

4 VATNSORKUVER

[ Vidauka 01 er fjallad um almennar grundvallarupplysingar um vatnsaflsvirkjanir og eiginleika
peirra og hvada rannséknir purfa ad liggja til grundvallar slikum virkjunum. I pessum kafla er
stuttlega dregid saman hvada upplysingar pad eru sem purfa ad liggja fyrir vegna virkjunarkosta
4 svidi vatnsorku, til pess ad hagt sé ad leggja slika valkosti fyrir verkefnisstjérn pridja dfanga
rammad&tlunar.

Vid mat Orkustofnunar 4 gagnakréfum skv. reglugerd um virkjunarkosti i verndar- og
orkunytingard®tlun var litid til pess ad einskorda skal matid vid gagnakréfur sem ad o6llu jofnu
parf fyrir umhverfismat detlana. Pad er svo mat hvers adila fyrir sig sem dskar eftir mati a
virkjunarkostinum hvort vidbétarupplysingar verda lagdar fram eda ekki.
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4.1 FORSENDUR UMFJOLLUNAR I 3. AFANGA RAMMAA ZATLUNAR

Til pess ad hagt sé ad fjalla um vatnsaflsvirkjanir sem valkost { rammadetlun purfa upplysingar
um uppsett afl, detlada nytingu og orkugetu ad liggja fyrir eins og kostur er. Einnig var pess
krafist ad synt veeri 4 korti hvar einstok mannvirki sem tilheyra virkjuninni eru stadsett, eins og
stiflur, inntaksmannvirki, skurdir, 16n, stodvarhus og fleira.

Gerdar voru samremdar krofur um ad tillogunum skyldu fylgja kort og yfirlitstafla yfir helstu
kennisterdir. Kortid skyldi sina framkvemdasveadi virkjunarinnar dsamt upplysingum um sterd
pess i ferkilémetrum, stadsetningu og sterd allra mannvirkja dsamt vegslodum ad peim. Einnig
var @tlast til ad fyllt veeri 1t { toflu eins og pa sem sja ma 4 nastu sidu, pannig ad samraemt yfirlit
fengist yfir kennisterdir virkjunarkosta.
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Grunnupplysingar (sja ndnar undir Leidbeiningar)

Tolulegar upplysingar skv. Leidbeiningum

Landshluti

Sveedi

Heiti virkjunar

Numer i Rammaazetlun 2

Nimer i Rammaazetlun 3

Flokkur i R2

Adili 1

Adili 2

Afl R2 [MW]

Afl R3 [MW]

Orka R2 [GWh/4ri]

Orka R3 [GWh/4ri]

Nytingartimi. [Klst./ari]

Lén A Lén B Lén C LénD Samtals.
Himarks flatarmal uppistéduléns [km?] 0
Ligmarks flatarmal uppist6duléns [km’] 0
Hamarks had uppistoduléns yfir sjavarmali [m]
Lagmarks haed uppistoduléns yfir sjaivarmali [m]
Midlunarrymi [G]] 0
Heildar ramtak léna [G]] 0
Flatarmal vatnasvid [km?]
Prep A Prep B Prep C Prep D Samtals.
Fallhaed [m] 0
Stifla A Stifla B Stifla C Stifla D Samtals.
Lengd stiflna [m] 0
Haed stiflna [m]
Pipa A Pipa B Pipa C Pipa D Samtals.
Lengd adrennslispipu/-a [m] 0
Lengd frarennslispipu/-a [m] 0
Gong A Ging B Gong C Gong D Samtals.
Lengd adrennslisganga [km] 0
Lengd frarennslisganga[km] 0
Haed prystiganga [m] 0
Skurdur A Skurdur B Skurdur C Skurdur D Samtals.
Lengd adrennslisskurda/-r [km] 0
Lengd frarennslisskurda/-r [km] 0
Farvegur A Farvegur B Farvegur C Farvegur D Samtals.
Medalrennsli i farvegi [m?/s] 0
Lagmarksrennsli [m?s] 0
Hamarksrennsli [m%/s] 0
Virkjad rennsli [m*/s] 0

Tafla 4.1-1 Helstu kennisteerdir
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Einnig var pess krafist ad eftirtalin atridi vaeru ad lagmarki synd 4 korti:

Mork framkvaemdasvadis

Stadsetning stodvarhtiss

beir vegir sem pegar eru til stadar

Stadsetning skurda

Stadsetning 4 stiflum

Mesta sterd uppistodulons

Tafla 4.1-2 Atridi sem syna skal d korti.

Auk pess var farid fram 4 umfjollun um tidnidreifingu rennslis eda lysingu 4 rennslinu med langzislinu,
einnig var farid fram 4 umfjollun um 16n og vatnsbordssveiflur, aurframburd og ismyndun. Ef um
breyttar forsendur eda utferslu fra pvi sem var { 2. dfanga rammadatlunar var ad reda skildi pess getid
sérstaklega. Ef umbedna umfjollun skorti var 6skad eftir ad gefnar veeru skyringar a pvi.

Efnistokustadir og tippar eru dkvardadir 4 sidari stigum honnunar og mogulega er verktokum atlad ad
leysa pessi verkefni { samrami vid krofur sem settar eru fram 1 itbodsgdgnum pegar endanlegri honnun
er lokio.

Tengingar vid flutningskerfi Landsnets eru a forreedi Landsnets, sem gert hefur grein fyrir pessum peetti
i sérstakri greinargerd 1 Vidauka 88.

S JARDVARMI

Vid mat Orkustofnunar 4 gagnakréfum vegna virkjunarkosta var midad vid pad sem edlilegt getur talist
a stigi umhverfismats detlana. Horft var til reglugerdar sem byggir 4 dkveedum laga um verndar- og
orkunytingaraetlun. Ekki er midad vid gagnakrofur sem naudsynlegar eru vegna umhverfismat
framkvaemda. Pad er svo dkvordun hvers adila fyrir sig sem 6skar eftir mati 4 virkjunarkostinum hvort
vidbétarupplysingar verda lagdar fram eda ekki.

[ tilfelli jarShitanytingar er ekki haegt ad fara fram 4 stadsetningu, Gtlinur og hzd helstu mannvirkja,
borholna, pipulagna, efnistokustada og stodvarhiss medan engar rannséknarboranir hafa farid fram. A9
sama skapi er ekki hagt ad dtfera nikvemlega med hvada hetti losun 4 vokva mun eiga sér stad. I
slikum tilfellum visast { 16g og reglugerdir og skilyrdi leyfisveitingar Orkustofnunar og annarra, sem
m.a. munu byggjast a nidurstodum umhverfismats framkvemda, d4samt hugsanlegum takmorkunum og
heimildum landeigenda og skipulagsyfirvalda. ftarlega umfjoéllun um jardvarmavirkjanir og eiginleika
peirra { Vidauka 02 — Jardvarmavirkjanir.

5.1 FORSENDUR UMFJOLLUNAR I 3. AFANGA RAMMAA ATLUNAR

Umfang jardvarmavirkjana er afar misjafnt og 4 detlanastigi eru ekki til stadar forsendur til pess ad
stadsetja borholur eda onnur mannvirki, en umfang mannvirkjanna er i samremi og samhengi vid
uppsett rafafl. Sidan er haegt ad setja markmid um ad fella mannvirkin sem best ad umhverfi 4 svaedinu
med stadarvali og utlitshonnun. Med pvi ad nyta skdborunartakni er enn fremur hagt ad stadsetja
borholur og 6nnur mannvirki pannig ad roskun 4 umhverfi sé sem minnst. Til pess ad hagt sé ad fjalla
um jardvarmavirkjanir sem valkost { rammadazatlun verda upplysingar um uppsett afl, detlada nytingu
og orkugetu ad liggja fyrir. Einnig verdur ad syna 4 korti nytingarsvaedi virkjunar auk korts sem synir
umfang jardhitageymisins, samkvamt forrannséknum, t.d. viondamsmelingum. Gerd var krafa um ad
fyllt veeri dt { nedangreinda toflu, eins og kostur var:
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Helstu kennisterdir Eining
Uppsett rafafl MW,
Uppsett varmaafl MW
Raforka GWh/éri
Nytingartimi klst./ari
Flatarmal 14gvidndmskapu km?
Flatarmédl havidnamskjarna km?
Flatarmal nytingarsvadis km?
Kostnadarflokkur

Tafla 5.1-1 Helstu kennisteerdir

Nytingartimi jardvarmavirkjana sem eru reknar { dag er um 90%, eda 7900 klst., og mun Orkustofnun
nota pad sem vidmid fyrir medalnytingartima a liftima virkjunar fyrir virkjunarkosti.

bar sem ekki er hagt ad stadsetja borholur, pipulagnir og mannvirki fyrir jardvarmavirkjanir fyrr en
ranns6knum 4 svedinu er lokid er ekki haegt ad gera grein fyrir stadsetningu og steerd helstu mannvirkja
jardvarmavirkjana 4 stigi umhverfismats detlana. Stadsetning 4 borholuteigum, pipulégnum og
stodvarhtisi er dkvedin 4 honnunarstigi ad loknum rannséknum. Gera verdur rad fyrir ad 61l mannvirki
verdi felld eins vel ad umhverfi sinu og kostur er, pé pannig ad framkvaemdin verdi ardbear. Par sem
ekki er hagt ad dkvarda framkvaemdasvadid pa er skilgreint nytingarsvadi, en framkvaemda- og
idnadarsvadi verdur innan pess.

Stadsetning vega er dtferd { samvinnu vid pau yfirvold sem fara med umsjén pess mélaflokks, ef til
virkjunar kemur og sama gildir um efnistokustadi og tippa. Ef fram hafa farid einhverjar rannséknir a
svaedunum, sem heimilar eru an pess ad biiid sé€ ad setja virkjunarkostinn i nytingarflokk er peirra getid
og einnig hugsanlegra leyfa sem eru fyrirliggjandi.

Ekki er haegt ad fjalla ndkvaemlega um ahrif virkjunar 4 hljédvist 4 stigi umhverfismats aztlana en po er
hagt ad segja ad gildandi logum og reglugerdum verdur fylgt. Sama gildir um brennisteinsmengun fra
jardvarmavirkjunum og ad tryggja verdur { honnun virkjunarinnar ad hljédmengun standist 16g og
reglugerdir.

Mida verdur vid ad honnun jardvarmavirkjana verdi med peim hetti ad nd megi markmidum um
sjalfbara vinnslu og er { pvi skyni skynsamlegt ad byggja jardvarmavirkjanir upp 1 &féngum og fylgjast
med ahrifum peirra 4 geyminn sem unnid er tr. Utfzerslur 4 nidurdzelingu og losun affallsvatns er ekki
unnt ad vinna fyrr en rannséknum er lokid og honnun virkjunar er komin vel 4 veg, en gerd er krafa um
a0 rannséknir 4 ahrifum djdplosunar séu gerdar fra upphafi, auk pess sem moguleg myndun
yfirbordsléns er hdd nidurstodum af umhverfismati framkvamda. Oflun og forgun keelivatns er hluti af
utferslu a sidari stigum, ef virkjunarkostinum er skipad i nytingarflokk rammadatlunar.

Efnistokustadir og tippar eru akvardadir 4 sidari stigum honnunar { kjolfar umhverfismats framkvemda

og mogulega er verktokum @tlad ad leysa pessi verkefni { samraemi vid krofur sem settar eru fram {
utbodsgdognum pegar endanlegri honnun er lokid.
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6 VINDORKUVER

Vindorka hefur til pessa ekki verid virkjud 1 stérum stil 4 Islandi, en teekninni hefur fleygt mjog fram 4
sidari &rum. Nyting vindorku 1 ndgrannaléndum hefur farid ort vaxandi og pykir Orkustofnun timabeert
ad 1itid verdi til nytingar 4 pessari teekni til raforkuframleidslu 4 Islandi. T Vidauka 03 — Vindorkuver er
ad finna almennar grundvallaupplysingar um vindorkuver. Gera ma rad fyrir ad vindorkuver verdi &
fysilegri kostur, til lengri tima litid, einnig hér 4 landi, p6 hann komi ekki til umfjollunar verkefnastjérnar
ad pessu sinni, vegna skorts 4 lagaheimild, ad mati Orkustofnunar. Engu ad sidur er pad skodun
Orkustofnunar ad engin lagaleg hindrun sé 1 vegi fyrir pvi ad vindorkuver séu reist og rekin { kjolfar
videigandi stjérnsyslulegrar umfjollunar, pratt fyrir pad ad pau fari ekki { gegnum ferli rammadetlunar.

7 ISLENSKA RAFORKUKERFID

Nzr 611 raforkuvinnsla 4 Islandi er tr endurnyjanlegri orku en raforka er framleidd med eldsneyti
Grimsey og Flatey 4 Breidafirdi en annars adeins { vararafstodvum ef flutnings og dreifikerfi bregst.
Arid 2014 var heildar raforkunotkun 4 fslandi 18,1 TWh, par af var 71% af raforkunni framleidd {
vatnsaflsvirkjunum sem lengi hafa séd um starsta hluta raforkuframleidslu { landinu. Jardvarmavirkjanir
hafa aukid hlut sinn 4 sidari drum og attu 29% af markadnum &rid 2014. Adrir orkugjafar eins og vindur
og eldsneyti samsvara ekki nema broti tr présentu.

Uppsett afl { landinu { dag er 2.757 MW, par af 4 Landsvirkjun virkjanir upp 4 1991 MW eda sem
samsvarar 72% af 6llu uppsettu afli { landinu sem tryggir fyrirtekinu yfirburdastodu. Orka nattirunnar
(ON) er nast steersta orkufyrirtekid med 435 MW, HS Orka er pridja stersta orkufyrirteekid med samtals
176 MW.

Ytarlega umfjollun um raforkukerfid og préun raforkuvinnslu er ad finna i vidauka 87 Islenska
raforkukerfid. Par er einnig ad finna umfjoéllun um flutningskerfid, gadi raforku og athendingartryggi.
Litillega er fjallad um nyja orkugjafa og aftast er ad finna ttskyringar 4 maelieiningum orku.

MW Uppsett afl eftir framleidanda ario 2014
2000
1500
1000
500
. l e
HS Orka Landsvirkjun nétt(l:'::l;znar Orkusalan V(Z:tl;jl;l:‘ga RARIK Adrir
"2014 176 1991 435 37 37 41 40
Framleidoandi

Mynd 7-1 Uppsett afl eftir framleidanda drid 2014.
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8 TENGINGAR VIRKJANA

Flutningskerfid er pad kerfi sem sér um ad flytja raforku fra virkjunum til stérnotenda og til dreifiveitna,
sem sja sidan um dreifingu raforku til almennings og annarra fyrirtekja en stéridju. Rekstur
flutningskerfisins er sérleyfisstarfsemi sem er i hondum rikisfyrirtekisins Landsnets hf., sem er ad
steerstum hluta { eigu Landsvirkjunar og tilheyrdi fyrir setningu raforkulaga nr. 65/2003 Landsvirkjun.

Kvedid er 4 um skyldur flutningsfyrirtekisins { pridja kafla raforkulaga. Par segir medal annars 1 9. gr.
ad tengja skuli alla pa sem eftir pvi sekjast vid flutningskerfid enda uppfylli peir teeknileg skilyrdi fyrir
pvi og greidi tengigjald. Flutningsfyrirtaekid ber dbyrgd a oruggri styringu raforkukerfisins og skal
tryggja oryggi og gedi vid raforkuafhendingu med pvi ad stilla saman raforkuvinnslu og raforkuporf.
Fyrirtekinu ber skylda til pess ad sja til pess ad fyrir liggi spa um raforkuporf og detlun um uppbyggingu
flutningskerfisins.

Aztlun Landsnets um uppbyggingu flutningskerfisins er sjalfsted dwtlun 4 forrdi fyrirtakisins.
Tenging vid flutningskerfid er pvi ekki 4 valdi virkjunaradila heldur fellur 4etlunargerd um
flutningskerfi raforku undir Landsnet skv. raforkulogum, sem adur er lyst. Kerfisdetlun Landsnets fer {
gegnum umsagnarferli 1 samremi vid 16g nr. 105/2006 um umhverfismat dztlana, 4 sama hatt og
Rammadetlun. Ekki verdur séd ad tviverknadur eigi vid { pvi efni enda eru valdmork hér skyr.
Orkustofnun mun { utferslu sinni 4 6. tl. 3. gr. reglugerdar nr. 530/2014, takmarka gagnakrofur og

umfjollun sina vegna Rammadazatlunar vid fyrirliggjandi upplysingar 4 hverjum tima fra Landsneti.

Vegna pridja dfanga rammadetlunar 6skadi Orkustofnun eftir pvi vid Landsnet ad fyrirtekid ynni
greinargerd um hugsanlega tengimoguleika virkjunarkosta i Rammadatlun. Pegar aflsetning allra
virkjunarkosta 14 fyrir var hegt ad vinna slika greinargerd og skiladi Landsnet greinargerdinni til
Orkustofnunar { lok mai.

bann 11. jini 2015 var sidan haldinn kynningarfundur 4 greinargerd Landsnets par sem fulltrii
Landsnets kynnti skyrsluna og svaradi spurningum fundargesta. Landsnet skodadi tengingar & 45
virkjunarkostum i vatnsafli, 33 i jardvarma og vindorkukosti Landsvirkjunar. Astzdur pess ad
virkjunarkostir { vatnsafli teljast adeins vera 45 eru par ad mismunandi dtfaerslur 4 somu virkjun krefjast

ekki mismunandi tenginga nema munur 4 afli sé verulegur.

I greinargerd Landsnets um hugsanlega tengimoguleika virkjanakosta { rammadztlun 3 sem finna ma {
Vidauka 84 eru { upphafi gerdir ymsir fyrirvarar (Landsnet. 2015):

e Horft er 4 hvern virkjunarkost fyrir sig og synt { gréfum drattum hvernig tengja matti hann
vid flutningskerfio.

e Horft er fram hja pvi ad flutningskerfid er vida fullnytt og parf { mérgum tilvikum ad styrkja
pad, samanber Kerfisaztlun Landsnets.

e FEingdngu er byggt a fyrirliggjandi upplysingum og er ndkvaemni utferslu 4 tengingu pvi
mjog mismunandi.

Byggt er 4 afltlum fra Orkustofnun.

e Liklegt spennustig synir hvada lagmarks spennu parf til ad flytja afl fra virkjunarkosti, en 1
tengipunkti { flutningskerfinu getur spennustig verid annad. Pad getur kallad a
kostnadarsamar spennubreytingar i tengivirkjum eda byggingu nyrra tengivirkja.

e Tengivirki 4 harri spennu eru dyr og 6vist ad pau séu hagkvem nema um mikinn aflflutning

sé ad reda.
e Ef fleiri virkjanir eru 4 sama sva0di eru frekar forsendur fyrir nyju tengivirki eda haerri
flutningsspennu.

Allt eru petta edlilegir fyrirvarar par sem Landsnet getur ekki med nokkru méti séd pad fyrir hvada
kostir verda nyttir og i hvada r6d. Pad eru mjog margir paettir sem hafa dhrif 4 préun og uppbyggingu
flutningskerfisins og forsendur fyrir tengingum breytast pvi frd einum tima til annars. I greinargerd
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Landsnets er gerd skilmerkileg grein fyrir mogulegum tengingum a grundvelli peirra takmérkudu
forsenda sem eru til stadar { dag.

9 KOSTNADUR

Orkustofnun fékk verkfredistofuna Mannvit til pess ad uppfera kostnadarflokka fra gerd sidustu
Rammadetlunar og fera kostnadinn ad verdlagi i jantiar 2014. Orkufyrirtekin voru sidan bedin um ad
flokka virkjunarkosti sina { kostnadarflokka 1 samrami vid pad og pad sama gerdi Orkustofnun fyrir pa
virkjunarkosti sem stofnunin sjalf leggur fram til umfjollunar hja verkefnisstjérn pridja éafanga
rammadaatlunar. Kostnadarflokkarnir eru 7 og lenda flestir virkjunarkostir i flokkum prju til fimm.

Hagkvaemniflokkur virkjunar

Flokkur Verdlag jandar 2014 [kr/(kWh/ari)]
Undir 33

33-40

40-48

48-64

64-80

80-96

Yfir 96

N N[N —

Tafla 9.3-1 Kostnadarflokkar virkjunarkosta

9.1 KOSTNADARFLOKKUN VATNSAFLSVIRKJANA

Flestar vatnsaflsvirkjanir radast { kostnadarflokka fjogur og fimm eda 36 af 48 (sja Tafla 9.3-3). Dyrustu
virkjunarkostirnir eru Fljétshnidksvirkjun og Vordufell sem radast i flokk 6 en Odyrasti
virkjunarkosturinn er Nordlingadlduveita sem er eini kosturinn { kostnadarflokki 1.

Kostnadarflokkur nr. Fjoldi vatnsaflsvirkjana
Kostnadarflokkur 1 1
Kostnadarflokkur 2 3
Kostnadarflokkur 3 6
Kostnadarflokkur 4 14
Kostnadarflokkur 5 22
Kostnadarflokkur 6 2

Tafla 9.3-2 Fjoldi vatnsaflsvirkjana i hverjum kostnadarflokki.
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Nr. R3 Heiti virkjunarkosts Afl [MW] Orka [GWh/ari] Kostnadarflokkur
R3127A | Nordlingaslduveita - 670 1
R3131A | Urridafossvirkjun 140 1037 2
R3140A | Bilandsvirkjun 150 1057 2
R3143A | Blanda - veita dr Vestari Jokulsd - 100 2
R3108A | Villinganesvirkjun 33 215 3
R3110A | Hrafnabjargavirkjun A 88,5 585 3
R3119A | Hélmsarvirkjun - 4n midlunar 72 450 3
R3120A | Holmsarvirkjun - midlun { Holmsérloni 72 470 3
R3126A | Skrokkolduvirkjun 45 345 3
R3156A | Kjalolduveita - 630 3
R3110B | Hrafnabjargavirkjun B 50 332 4
R3114A | Djipdrvirkjun 86 499 4
R3121A | Holmsarvirkjun nedri 65 480 4
R3122A | Markarfljétsvirkjun A 121 702 4
R3123A | Markarfljétsvirkjun B 146 846 4
R3124A | Tungnadrlén - 70 4
R3129A | Hvammsvirkjun 93 720 4
R3130A | Holtavirkjun 57 450 4
R3133A | Bléfellsvirkjun 89 516 4
R3134A | Bidartunguvirkjun 27 230 4
R3138A | Selfossvirkjun 35 258 4
R3139A | Hagavatnsvirkjun 20 120 4
R3141A | Stéra Laxd 35 200 4
R3150A | Hraunavirkjun til Berufjardar 126 731 4
R3101A | Kljafossvirkjun 16 93 5
R3104A | Hvalarvirkjun 55 320 5
R3105A | Virkjanir 4 veituleid Blonduvirkjunar 31 194 5
R3107C | Skatastadavirkjun C 156 1090 5
R3107D | Skatastadavirkjun D 143 1000 5
R3110C | Hrafnabjargavirkjun C 36,5 242 5
R3115A | Hverfisflj6tsvirkjun 42 243 5
R3132A | Gygjarfossvirkjun 22 128 5
R3135A | Haukholtavirkjun 17 99 5
R3137A | Hestvirkjun 34 197 5
R3142A | Vatnsdalsa 28 162 5
R3144A | Reydarvatnsvirkjun 14 82 5
R3145A | Virkjun Hvitar vid Nordurreyki 14 82 5
R3146A | Hafralonsa - efra prep 15 87 5
R3147A | Hafralonsd nedra prep 78 452 5
R3148A | Hofsdrvirkjun 39 226 5
R3149A | Hraunavirkjun til Sudurdals { Fljétsdal 115 667 5
R3151A | Kaldbaksvirkjun (Jokulpattur Siduvatna) 47 273 5
R3153A | Brdararvirkjun 23 133 5
R3154A | Blondudalsvirkjun 16 92 5
R3155A | Nupsdrvirkjun 71 412 5
R3157A | Austurgilsvirkjun 35 228 5
R3109A | Fljétshnjiksvirkjun 58 405 6
R3136A | Vordufell 58 174 6

Tafla 9.3-3 Kostnadarflokkun vatnsaflsvirkjana

9.2 KOSTNADARFLOKKUN JARDVARMAVIRKJANA

Allir jardvarmavirkjunarkostirnir rdmast { kostnadarflokkum prji til fimm, flestir radast {
kostnadarflokka fjogur eda 16 af 32 virkjunarkostum (sja Tafla 9.3-5).

Kostnadarflokkur nr. Fjoldi virkjunarkosta
Kostnadarflokkur 3 9
Kostnadarflokkur 4 16
Kostnadarflokkur 5 7

Tafla 9.3-4 Fjoldi jardvarmavirkjana i hverjum kostnadarflokki
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Nr. R3 Heiti virkjunarkosts Afl [MW,] Orka [GWh,/ari] Kostnadarflokkur
R3200B ] Gjastykki 50 420 3
R3264A | Sandfell, Krisuvik 100 820 3
R3265A | Trolladyngja 100 820 3
R3266A | Sveifluhils, Krisuvik 100 820 3
R3267A | Austurengjar, Krisuvik 100 820 3
R3268A | Brennisteinsfjoll 90 711 3
R3269B | Meitill 45 369 3
R3274A | Bitra 135 1.100 3
R3297A | Bjarnarflag 90 756 3
R3210A | Botnafjoll 90 711 4
R3211A | Grashagi 90 711 4
R3212A | Sandfell sunnan Torfajokuls 90 711 4
R3262A | Stéra Sandvik 50 410 4
R3263A | Eldvorp 50 410 4
R3271B | Hverahlio II 90 738 4
R3273A | Innstidalur 45 369 4
R3275A | bverirdalur (Olfusvatnslendur) 90 738 4
R3277A | Grendalur 120 984 4
R3279A | Hverabotn 90 711 4
R3280A | Nedri-Hveradalir 90 711 4
R3281A | Kisubotnar 90 711 4
R3282A | bverfell 90 711 4
R3291A | Hagonguvirkjun 150 1260 4
R3296A | Fremrindmar 100 840 4
R3298A | Krafla IT 150 1260 4
R3205A | Seydisholar 10 79 5
R3206A | Sandfell Biskupstungum 10 79 5
R3207A | Reykjabol 10 79 5
R3208A | Skoflungur 90 711 5
R3209A | Bakkahlaup 15 119 5
R3283A | Hveravellir 10 79 5
R3295A | Hrithélsar 20 160 5

Tafla 9.3-5 Kostnadarflokkun jardvarmavirkjana.

9.3 KOSTNADARFLOKKUN VINDORKUVERA

B4dum vindorkuverum Landsvirkjunar 4 Hafinu fyrir ofan Burfell og vid Blonduvirkjun er radad i
kostnadarflokk 4. Petta er dhugaverd stadreynd par sem med pessu er vindorku radad i lagri
kostnadarflokk en sj6 virkjunarkostum { jardvarma og 27 virkjunarkostum { vatnsafli.

9.4 KOSTNADUR VID TENGINGAR

begar l1itid er til nyrra virkjana skiptir tenging peirra vid flutningskerfi verulegu mali, sérstaklega ef
virkjanir eru stadsettar langt frd meginflutningskerfi Landsnets. Kostnadurinn er hadur flutningsgetu og
fjarlegd 1 naesta tengipunkt sem ekki liggur endilega 1jds fyrir par sem flutningskerfid getur préast fra
pvi sem nu er. Val 4 linuleid og ndkvaem lega liggur almennt ekki fyrir um virkjunarkosti 4 frumstigum
honnunar. Slikt kallar 4 timafreka og kostnadarsama undirbiningsvinnu.

Landsnet er pvi ekki i adstodu til pess ad leggja fram upplysingar til ad meta tengikostnad
virkjunarhugmynda a aztlanastigi. Lagt var gréft mat 4 kostnad vid hvern kilémetra af loftlinu eda streng
fyrir mismunandi spennustig og tilheyrandi tengivirki og synir Tafla 9.3-6 nidurst6dur pessa mats.
Kostnadur vid tengingu i tengivirki getur verid mjog breytilegur par sem adstedur geta verid mjog
mismunandi, en hér er midad vid ad tengjast tengivirki sem verdur til stadar pegar virkjunin verdur

byggd.
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Mesti Strengur/ | Tenging i
Athugasemd vid strengi og Athugasemd vid
Mannvirki Spenna | flutningur | loftlina | tengivirki | linur tengivirki*

kV MW Mkr/km Mkr

Strengur er 240 mm? (3

Jardstrengur | 66 kV 50 25 80 einleidarar) M.v. AIS innandyra (Gtdraganlegt)
1/3 stalmostur, 2/3 trémostur,

Loftlina 132 kV 150 40 145 simplex M.v. AIS/DCB tengivirki
M-mostur,

Loftlina 220 kV 500 60 220 simplex M.v. AIS/DCB tengivirki
V-mostur,

Loftlina 400 kV 1.300 80 440 duplex M.v. AIS/DCB tengivirki

* Edlilegast er 4 pessu stigi ad tengja inn 4 tengivirkid 4 peirri spennu sem par er dztlad ad verdi fyrir hendi til ad losna vid kostnad vid
spennubreytingu.

Tafla 9.3-6 Kostnadur vid tengingar.
Samspil orkuframleidslu og flutningskerfisins skiptir skopum vardandi orkuoéryggi { landinu og { dag er

stadan st ad ekki er hagt ad flytja raforku landshorna 4 milli eftir porfum, par sem flutningskerfid sem
er 4 forredi Landsnets er rekid neerri stodugleikamorkum.
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