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1 INNGANGUR

I upphafi islandsbyggdar var landid vidi vaxid milli fjalls og fjéru samkvaemt fraségn
Ara fr6da og pvi enginn horgull & eldividi til hiskyndingar. Osjalfozer nyting skoga og
kjarrlendis vard hinsvegar til pess ad eldivid praut og landsmenn purftu ad setta sig vid
sidri orkugjafa & bord vio md, saudatad og para allt fram eftir 19. 6ld. Kolainnflutningur
til hashitunar hofst ekki ad marki fyrr en i kringum aldamétin 1900, en slik kynding
vard po bratt radandi i péttbyli med tilheyrandi bétum & vistarverum. A arum fyrri
heimstyrjaldarinnar leiddi skortur og verdhakkanir hinsvegar til pess ad stor hluti
almennings hafdi ekki rdd & kolum til hitunar og sérstaklega hafdi hatt verd sleem ahrif
frostaveturinn mikla 1917-1918.

A arum sidari heimstyrjaldarinnar var allur porri hisa kynntur med kolum og fylgdi pvi
umtalsverd mengun i stillum. Upp ar styrjaldararunum fzerdist hinsvegar i voxt ad olia
veeri notud til upphitunar og var kolakétlum pé gjarnan skipt Gt fyrir oliukatla. Olian var
po likt og kolin had duttlungum heimsmarkadssveiflna og pvi oft skortur a fe til
oliukaupa likt og fjallad er um i pekktu deegurlagi um Moggu sem bjo6 i oliukynntum
bragga.

Hitaveita Reykjavikur var stofnud arid 1946 og breiddist smam saman Ut um beinn.
Arid 1951 nadi han til um 50% beejarbla, 1961 til 65% bajarblia og 1971 til 98%
beajarbla (Sveinn bordarson, 1998). Gera ma rad fyrir pvi ad peir sem ekki nutu
hitaveitu hafi kynnt hibyli sin med oliu, en kyndistédvar voru settar upp i hverju husi
fyrir sig og oliu beett & fordatanka eftir porfum.

Par sem heitavatnséflun var naerteek reyndust hitaveitur hagkveemur kostur a vid oliu og
voru niu steerri veitur stofnadar & arabilinu 1940-1970. A 8. &ratugnum leiddi haekkandi
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Mynd 1: Orkugjafar til hdshitunar 1970-20009.



oliuverad til pess ad stjornvold 16gdu mikla aherslu & aukna hitaveituvaedingu til ad draga
ar innflutningi & oliu. Kom petta m.a. fram i pvi ad pann aratug voru fjortan steerri veitur
stofnadar og atta & 9. aratugnum. Avinningurinn vard sa ad pjodarbdid i heild sneiddi
hj& miklum kostnadi vid innflutning & oliu og rikid komst hja umtalsverdum
nidurgreidslum til jofnunar hitunarkostnadar landsmanna.

I skyrslunni er leitast vid ad meta pennan fjarhagslega avinning med adferdafraedi sem
Gudmundur Palmason setti fram i erindi & arsfundi Orkustofnunar arid 1996. Bendir
hann par & ad préatt fyrir ad dgerlegt sé ad gera fjolpaettum &hrifum jardhitanytingar
teemandi skil i einni grein, megi po skipta pjodhagslegum avinningi i eftirfarandi flokka:

1. Sparnad & atgjoldum til upphitunar husa.

2. Aukin tekifeeri til nyskdpunar og atvinnu i idnadi, ylraekt, ferdamannapjénustu
og i orkuidnadinum sjalfum.

3. Ahrif & byggdaproun.
4. Jakvaeo ahrif & umhvefio, m.a. vegna litillar losunar grédurhdsalofttegunda.

Hér er fyrst og fremst gefinn gaumur ad sparnadi & atgjoéldum, en einnig minnst a minni
losun grodurhisalofttegunda og hagreen ahrif pess. Rétt er p6 ad hafa i huga ad hugtakid
»sparnadur er ad nokkru leyti villandi i pessu samhengi par sem ekki er um
raunverulegan sparnad ad raeda, heldur fremur kostnad sem pjoofélagid kemst hja pvi ad
greida (e. avoided cost).

Skjol mélinu tengd eru vistud i GoPro undir malsndmerinu 2010-09-0006.



2 NYTING JARPHITA A ISLANDI

Nyting jardhita & islandi til hashitunar hefur verid stundud fra pvi i byrjun 20.aldar
begar Stefdn B. Jonsson hof ad nyta hveravatn til hashitunar &rid 1908, fyrstur
Islendinga. Arid 1930 var Laugaveitan tekin i gagnid og var 3 km 16ng leidsla leidd fra
pvottalaugunum i Reykjavik ad Austurbzjarskdla sem vard par med fyrsta hisid i
Reykjavik til ad vera tengt hitaveitu. Landspitalinn, Sundhéllin og ibadarhds fylgdu
sidan koll af kolli og 1943 var Hitaveita Reykjavikur stofnud. Sidla ars 1945 voru 2850
his tengd hitaveitunni, en pa voru ibuar Reykjavikur ramlega 44 pus. (Gudmundur
Palmason, 2005).

pratt fyrir pessar framfarir sa jarohiti adeins 25% heimila fyrir hushitun arid 1950, en
flest onnur heimili notudu oliu og kol til kyndingar. Leegra orkuinnihald kolanna,
oprifnadur og miklar framfarir i teekjabunadi til oliuhitunar urdu til pess ad kolin 16gdust
ad mestu af um 1960 og oliumidstodvar toku vid. Ovissa med verd og frambod oliunnar
a 7. og 8. aratugnum urdu til pess ad hitaveituvaedingin tok stokk og hlutfall heimila
sem gatu nytt hitaveitur jokst Gr 43% arid 1973 i 89% arid 2009. A mynd 1 eru syndar
hlutfallslegar breytingar a notkun mismunandi orkugjafa til hashitunar & timabilinu
1970-20009.

[ bradabirgdatolum fyrir &rid 2009 er 4ztlad ad jardhitanotkun til beinna nota hafi verid
um 41,7 PJ (1 PJ = 1x10" J = 278 GWh). bar af féru rimlega 45% til hashitunar.
Rekstur fiskeldisstddva og grodurhlsa eru ageet deemi um dbein ahrif jarohitans, par
sem atvinna hefur verid sképud i kringum hann. P& eru einnig Otalin &hrif
jardvarmavirkjana. Efnahagslegra ahrifa jarohitanytingar geetir pvi a fleiri svioum en til
hashitunar, p6 ekki verdi gerd tilraun til ad meta pau hér. A mynd 2 ma sja hvernig
notorka jardhita skiptist i geira arid 2009.
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Mynd 2: Aetlud notorka jardhita 2009. Alls 41,7 PJ.



3 ADPFERDAFRADI

Pegar meta a sparnad vegna hushitunar med jarovarma i stad oliu m& néalgast
vidfangsefnid eftir mismunandi leidum og af mismikilli dypt. Hér er atlunin fyrst og
fremst s ad varpa ljosi & umfang sparnadarins til ad 6dlast megi hugmynd um
efnahagslegt gildi jardvarmans fyrir islenskt pjodarbu par sem hushitun er annars vegar.
Eins og fyrr getur er adferdafreedi Gudmundar Palmasonar hofd ad leidarljosi i pvi efni,
en hann skilgreinir sparnadinn a eftirfarandi mata:

Sparnadur = oliureikningurinn — jaréhitareikningurinn £ ymis fravik

bar sem ,,ymis fravik “eru ymsir lidir, sem eru ekki reiknadir sérstaklega en er pd haegt
ad meta groft hver ahrif hafa kostnadarlega. Til fravikanna teljast m.a., par sem (+)
bydir aukinn sparnad, en (-) minnkadan:

e Fjarmagnskostnadur og vidhald oliukyndingar (+)

e Kostnadur vid dreifikerfi ef um kyndistéd(var) veeri ad reda (+)
e Hugsanlegur sparnadur af notkun svartoliu (-)

e Rekstarhagnadur hitaveitna (+)

Sparnadurinn er skodadur yfir timabilid 1970-2009. Fyrirliggjandi gégn Orkustofnunar
um hushitun med jardvarma yfir timabilid liggja til grundvallar mati & oliuporf til
samsvarandi kyndingar. Upplysingar um oliuverd eru nyttar til ad meta kostnad vid
oliukyndingu og sparnadurinn reiknadur med tilliti til tekna hitaveitna af vatnssélu til
hashitunar.

3.1 HUshitun

Jardvarmanotkun til hashitunar jokst tr um 5 PJ &rid 1970 i &eetlud 18,8 PJ arid 2009
(mynd 4), sem er hatt i fjérfold aukning yfir timabilid og eru ahrif & sparnad af peim
sokum pvi téluverd.

Notkunin arin 1998-2009 er byggd a gégnum Orkustofnunar yfir heitavatnssolu til
hashitunar sem safnad hefur verid arlega fra hitaveitum, en gert er rad fyrir ad 17,5%
orkunnar sé nytt til neyslu nidur ad 15°C og 82,5% til upphitunar hisnadis nidur ad
35°C (Ingimar G. Haraldsson og Jonas Ketilsson, 2010b).

Mat & notkun fyrri ara til hashitunar byggist & eldri runum Orkustofnunar yfir
heildarsolu hitaveitna. Inni i peim télum er 6ll notkun & heitu vatni til beinna nota
(hdshitun, idnadur, sundlaugar o.s.frv.). Heildartlur yfir orkunotkun fyrir arin 1970-
1992 eru fengnar ur fyrrnefndri grein Guomundar Palmasonar (1996), en bilid & milli
pbeirra og fyrrnefndrar runu briad med hashitunartélum ar Jardvarmaspa 2003-2030.



Ekki er fullt samreemi i pessum premur runum par sem peer skarast og geta par tveer
megin orsakir legid ad baki:

1. Upplysingar hitaveitna um vatnssolu hafa ekki avallt skilad sér, sérstaklega i
fyrri tid og hefur i peim tilfellum purft ad byggja a mati. Einnig hefur notkun &
svaedum einkahitaveitna verid metin misjafnlega.

2. Runurnar gefa mismunandi upplysingar, t.d. notast Gudmundur Palmason vid
heildars6lu @ medan hinar runurnar meta sélu til hashitunar eingéngu.

pessi mismunur & milli runa & peim arum sem paer skarast gefur ad hluta til hugmynd
um pa dévissu sem ad baki liggur og vert er ad hafa i huga pegar horft er til nidurstédu
Utreikninga & sparnadi. Med hlidsjon af hushitunarrunum voru télur Gudmundar
margfaldadar med 0,93 med pad ad markmidi ad draga fra adra peetti en hashitun.

Jardvarmanotkun til huashitunar arid 2009 er atlud at fra fyrirliggjandi gégnum fra
Orkuveitu Reykjavikur og Skagafjardarveitum fyrir arid, en peer stodu samtals fyrir um
74% af heitavatnssolu arid 2008.

3.2 Solutekjur hitaveitna

Sofnun gagna fyrir ritid Orkumal hofst arid 1994 og koma par fram upplysingar um
heildartekjur hitaveitna af vatnssélu, en ekki er um sundurlidun eftir notkunarflokkum
ad reeda. Safnad var saman upplysingum um heildartekjur af vatnssolu og tekjum af s6lu
til hashitunar fyrir arin 2007 og 2008, en baedi arin stdd sala til hushitunar undir 94% af
tekjum hitaveitna af vatnssolu.

Gert er rad fyrir ad 95% af heildartekjum hitaveitna af vatnssélu arin 1994-2006 hafi
komid af sélu til hashitunar. Svipadri adferd og beitt var & hushitunarrunur var beitt &
heildartekjur hitaveitna sem settar eru fram i grein Guomundar (hugsanlega med R/O
veitum), p.e. peer eru margfaldadar med hlutfallinu 0,90 sem faest pegar horft er til peirra
ara sem runur skarast.

3.3 Tegund og magn oliu

Gert er rad fyrir ad hrein gasolia med edlismassa 0,845 kg/l og orkuinnihald 42,3 kJ/kg
veeri notud til kyndingar ef jardvarma nyti ekki vid.

3.4 Nytni kyndikatla

begar hushitun med oliu var sem algengust & islandi var hvert og eitt heimili med sina
eigin kyndingu. Medalnytni katla fyrir 1970 var i kringum 60%. Mikil préun hefur ordid
i gerd oliukatla & sidustu arum og hafa tilraunir & rannsdknarstofum synt allt ad 98%
nytni. Raunnytni er p6 4-5% lagri en pad. | dag tidkast ad nota péttisjodara (e.
condensing boiler) til hashitunar par sem hdan er had jardefnaeldsneyti. Nyjustu
gerdirnar gera Kkleift ad nota hearra hitunargildi (HHV) eldsneytis par sem vatnsgufa er
pétt eftir brunann, sem pydir ad mun minni varmi tapast med Utblaestri at i
andrumsloftid en gert hefur hingad til.
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Arid 1996 gerdi Gudmundur Palmason rad fyrir 62,5% nytni sem teeki tillit til badi
ketil- og dreifitapa. I ljosi fyrrgreindra framfara ma atla ad katlar i nyjum hdsum nyttu
varmann betur og gémlum kétlum ad einhverju marki skipt ut fyrir nyja. Ohatt er pvi
ad @&tla ad medalnytni veeri nokkud heerri i dag. Vardandi orkunotkun vid hitun
hisnadis visast i huashitunarspad Orkusparnefndar en par er midad vid ad arleg
oliunotkun vid hitun ibudarhisnadis sé 11,8 kg/m3, vio hitun atvinnuhlsnadis 7,2
kg/m® og vid hitun sumarbstada 260 kg/hUs. Hér er midad vid ad nyting i kynditekjum
sé 65%. (Orkusparnefnd, 2008).

3.5 Oliuvero

par sem gert er rad fyrir ad heimilin vaeru med eigin kyndingu, likt og tidkadist adur
fyrr, midast upplysingar um verd vid smasolu ad fradregnum virdisaukaskatti.

Oliuverd er had frambodi og eftirspurn og gengi gjaldmidla sem veldur pvi ad verdid
sveiflast jafnvel oft & dag an opinberrar skraningar. Fyrir &rin 2007-2009 voru
verdupplysingar fengnar r verdlistum Skeljungs, en janGarverd eru par svipud
uppgefnum veroum & vef Hagstofunnar eins og veenta ma. Listarnir gefa hinsvegar
upplysingar um préun oliuverds yfir arid og par med moguleika & ad reikna ut
medalverd. Mikilvaegt potti ad hafa i hondum itarlegar upplysingar um verdpréun yfir
petta timabil par sem mikid gekk a i hagkerfi landsins og i heiminum 6llum, med
tilheyrandi breytingum & oliuverdi og gengi krénunnar gagnvart Bandarikjadal. Fyrir
arin 1991-2006 var upplysinga aflad & vef Hagstofunnar, en par eru einungis uppgefin
januarverd sem eru ad likindum ekki pau sému og medalverd yfir arid. par sem
eldsneytisverd hefur farid haekkandi sé litid yfir lengri tima er gert rad fyrir ad medaltal
januarveros tiltekins ars og naesta ars a eftir sé yfirleitt neer raunverulegu medalverdi en
verd i upphafi arsins og er pvi notast vid pa tolu i Utreikningum. Leitad var fanga i
Hagskinnu um smésdluverd oliu til haskyndingar, heimkominni fyrir arin 1970-1990.

pegar medaloliuverd yfir arid er reiknad er vert ad gaeta ad notkunarmynstri.
Orkunotkun til hashitunar fylgir Gtihitastigi og pvi er notkunin minni yfir sumartimann
en yfir veturinn eins og sja ma & mynd 3, sem synir aatlada einingarkdrvu orkunotkunar
yfir arid byggda a4 gognum fra Orkuveitu Reykjavikur (Gretar Ivarsson, 2009). Ef
notandi kynnti hibyli sin med oliu fylgdu oliukaupin karvunni nokkurn veginn ad pvi
gefnu ad fordatankar veeru ekki peim mun steerri, en i pvi tilfelli vaeri um einhverja
hliorun a karvunni ad reda. Tekid er tillit til pessa fyrir arin 2007-2009 pegar
medalverd oliu er reiknad yfir ario:

1. Medaloliuverd manadar er reiknad Gt fra verdlistum Skeljungs og gildistima
hvers verdgildis innan manadar.

2. Meodalarsverd er fengid med eftirfarandi jofnu:

Piy = Xi21 % * Prnan,i 1)

par sem x; tdknar notkunarhlutfall manadar og P medalverd manadar. Svipad gildir um
atreikning & medalneysluverdsvisitolu til vidmidunar yfir arid.
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Mynd 3: Hlutfallsleg manadarleg orkunotkun til hushitunar af heildarorkunotkun yfir
ario.

Upplysingar um skattlagningu oliu til hashitunar i ségulegu samhengi eru af skornum
skammti, en leitad var i 16g nr. 50/1988 og nr. 111/1992 eftir upplysingum um
virdisaukaskattshlutfall fyrri ara. Virdisaukaskattur er dreginn frd smasoluverdi til
neytenda vid utreikning & sparnadi.

3.6 Utreikningar & sparnadi

Sparnadurinn er reiknadur med pvi ad draga hitaveitureikninginn fra samsvarandi
oliureikningi, p.e. su fjarhaed sem neytendur greiddu fyrir upphitun med jardvarma er
borin saman vid samsvarandi oliureikning, ef um oliukyndingu veeri ad ra&da.
Mismunurinn er sidan leidréttur med visitolu neysluverds til verdgildis kronunnar i juni
2010 og nuvirtur med aeetladri 2% arsraunavoxtun yfir timabilid.
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4 NIDURSTODUR

Nidurstoour Utreikninganna eru syndar & myndum 4-7 og birtar i toflu 1.

A mynd 4 ma sja préun orkuverds a milli ara. par sjast gloggt sveiflur & verdi oliu til
haskyndingar sidustu 40 &rin i samanburdi vid tiltdlulega st6dugan kostnad vid
jarovarmakyndingu. Graeni ferillinn synir aukningu i notkun jardhita til hashitunar yfir
timabilid. Vert er ad veita pvi athygli ad uppbygging hitaveitna tok stdrt stokk i seinni
oliukreppunni pegar olian margfaldadist i verdi.

A mynd 5 er dxtladur kostnadur vid upphitun hisnadis med oliu og jardhita borinn
saman. Ahrif sveifina i oliuverdi eru mjog skyr i kringum 1980 pegar seinni oliukreppan
leiddi til margféldunar oliuverds frd pvi sem &dur var. Milli dranna 1999 og 2000 drégu
OPEC rikin framleidsluna saman og juku par med eftirspurn eftir oliu sem leiddi til
mikillar haekkunar heimsmarkadsverds & nokkrum manudum. Arid 2001 gekk pessi
hekkun ad nokkru til baka vegna efnahagslegra ahrifa hrydjuverkadrasanna 11.
september sem olli pvi ad oliubirgdir hlédust upp hja framleidendum. Milli aranna
2004-2008 for oliuverd haekkandi par til pad nddi hamarki 2008, en par spiladi saman
mjog hatt heimsmarkadsverd og gengishrun islensku kronunnar.

A timum pegar oliuverd haekkadi upp Gr 6llu valdi jokst sparnadurinn og islenskir
neytendur sluppu vid ad greida haar fjarhaedir. A mynd 6 er sparnadurinn af notkun
jarohitans syndur fyrir hvert ar & timabilinu.
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Mynd 4: Notkun jardhita til hushitunar og proun orkuveros.
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Mynd 5: Samanburdur sélutekna hitaveitna vegna hushitunar og samsvarandi
kostnadi vid oliukyndingu 1970-20009.

Til samanburdar pa svaradi 67 milljarda kr. sparnadur arsins 2009 til 12% af gjéldum
rikissjods pess ars. Heildarinnflutningur & oliu nam samtals 702 ktn &rid 2008. An
jarohitans méa atla ad oliunotkunin til hashitunar hefdi verid 684 ktn til vidbotar, sem
hefdi leitt til hatt i tvofoldunar Utgjalda til oliukaupa ef olia veeri notud i stad jardhitans.

Uppsafnadur navirtur sparnadur midad vid 2% raunavoxtun nam 1330 milljéroum kr.
yfir timabilid 1970-2009, en pad eru neerri tvofold atgjold rikissjéds & arinu 2009
(Mynd 7). Sparnadurinn midast vid verdlag i jani 2010.

Hugsanlega veri hagt ad gera oliukyndinguna hagkvaemari med pvi ad setja upp
kyndistdd og dreifikerfi, en pa parf ad gera rad fyrir dreifitopum og vidhaldi kerfanna.
Oliuverd yroi leegra par sem pad veeri vaentanlega selt til kyndistodva & heildséluverdi,
en ekki i smasdlu eins og gert er rad fyrir, midad vid nuverandi forsendur i
atreikningum. Efnahagslega veri auk pess hagkvemara ad nyta blondu af gas- og
svartoliu, en umhverfid gildi pess pé sékum harra brennisteinsinnihalds.

Gera ma rad fyrir pvi ad ef olia veeri notud til hashitunar myndu islendingar kynda
minna en peir gera i dag til pess ad leekka kostnad. petta leiddi til minni sparnadar en
utreikningarnir ad framan gera rad fyrir, en a hinn boginn metti venta pess ad
vistarverur veeru 6paegilegri fyrir vikid. Likur eru pvi til pess ad jardvarminn leidi ekki
einungis til hagsteeds verds huskyndingar hér a landi, heldur einnig til meiri paeginda i
hibylum en vida annars stadar gerist yfir vetrartimann.
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M.v. verdlag i juni 2010

Mynd 6: Sparnadur af notkun jardhita til hashitunar 1970 til 20009.
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Mynd 7: Uppsafnadur navirtur sparnadur fra arinu 1970 til 20009.
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5 ANNAR AVINNINGUR

Auk hagraens avinnings af nytingu jardhita hefur nyting hans jakveed ahrif a heilsufar
pjodarinnar. Nanar er fjallad um félagslega og umhverfispeetti jarohitanytingar i Jonas
Ketilsson o.fl. (2010). Hér verdur pd vikid nanar ad losun grodurhudsalofttegunda vid
hashitun med annarsvegar jardhita og hinsvegar oliu.

Bruna jardefnaeldsneytis fylgir mikill utblastur koldioxios (CO,) sem talinn er einn
helsti valdur ad grodurhisaahrifum. A mynd 8 er synt magn Utblésturs fyrir hvert ar ef
olia veeri notud i stad hitaveitu til hashitunar. Inni i pessum télum er ekki talinn med
tblastur vegna vinnslu og flutnings oliunnar til landsins, sem einnig er talsverdur.

Losun koldioxids vid vinnslu laghita fyrir hitaveitur er hverfandi. Arid 2008 nam losun
jarévarmavirkjana aftur & moti 185.000 tonn vegna vinnslu a hahitasvedum. Af heildar-
frumorkuvinnslu blandadra jardvarmavirkjana arid 2008 féru 11,9 PJ af samtals 121,6
PJ til hitaveitna (Ingimar G. Haraldsson og Jonas Ketilsson, 2010a). Sé litid yfir landid i
heild nam bein notkun til hashitunar um 75% af allri beinni notkun jardvarma (Ingimar
G. Haraldsson og Jonas Ketilsson, 2010b). Ef koldioxidutbleestri vegna vinnslu a
hahitasveedum er deilt nidur & notkunarflokka méa pvi gera rad fyrir ad um 7,3%
tblasturs vegna vinnslu & hahitasveedum sé til kominn vegna hushitunarparfar. Midad
vid pessar forsendur nam Gtblastur vegna hushitunar pvi um 13.500 tonnum &rid 2008
eda 3 promil af heildarlosun grédurhisalofttegunda & islandi sem var 4,9 milljon tonn
ario 2008.
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Mynd 8: Aztladur Gtblastur CO, ef olia vaeri notud til hishitunar i stad jardhita.
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Til samanburdar ma gera rad fyrir ad losun koldioxids vegna oliukyndingar hefdi numid
2,14 milljénum tonna (mynd 8) sem myndi auka losun grodurhtsalofttegunda & islandi
um teepar helming. ba er gert rad fyrir ad notkun & 1 TJ af jardvarma til beinna nota
jafngildi losun & 113,6 tonnum af koldioxidi samkvemt vidmidi Alpjoda Orkuméala-
stofnunarinnar (IEA-GIA, 2009). Med pvi ad nyta jardhita til hashitunar i stad oliu
kemst pjodin pvi hja pvi ad losa ram 2 milljon tonn af koldioxidi arlega.

Vida erlendis hefur préunin verid i att til sérstakrar verdlagningar koldioxidlosunar
vegna ahrifa CO, & hlynun loftslags jardar. bar ma nefna vidskipti med CO,-kvota og
alagningu kolefnisskatta til ad auka samkeppnishafni vistveenna orkugjafa og til ad
draga ur losun grodurhusalofttegunda. Ef til einhverrar slikrar verdlagningar keemi hér &
landi myndi fjarhagslegur avinningur af notkun jardhita til hdshitunar i stad oliu aukast
enn frekar.

Liklegt ma teljast ad ef jardvarmans nyti ekki vid veeru fallvotnin beislud til
raforkuvinnslu til hdshitunar likt og gert er i Noregi. Slik kynding er toluvert
hagkveemari en kynding med oliu eins og mynd 9 synir, eftir sem adur er ljost ad
jardhitinn er hagkvaemasti kostur pegar kemur ad upphitun. A mynd 9 ma jafnframt sja
nidurgreidslur til peirra notenda sem purfa ad hita hasin sin med raforku eda oliu.
Nidurgreidslur arid 2009 ndmu samtals 1,3 milljoroum krona.

Oliuhitun

Rafhitun
dreifbyli

.

Rafhitun péttbyli | NG
]
I
]

Kyntar hitaveitur

Dyr jardhiti
Reykjavik
n m Verd (eftir nidurgreidslur)
Odyr jardhiti Nidurgreidslur
0 1 2 3 4
kr/MJ

Mynd 9: Hitunarkostnadur & Islandi um mitt ar 2009 med virdisauka (s6luverd til
notenda).
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6 LOKAORD

Jardhitinn er Islendingum mikilsverd audlind sem hefur jakvaed ahrif & umhverfi,
samfélag og efnahag pjodarinnar. Framan af var hann fyrst og fremst nyttur til bada og
pvotta og taldist lan i kéldu landi vid kristnitoku, pegar stor hluti landsmanna Iét skirast
i heitum laugum (Ingvar B. Fridleifsson, 1995). Snorri Sturluson nytti jardhitann i
Reykholti sér til heilsubotar og lifsnautna & 13. 6ld sem pekkt er, en laugin sem kennd
er vid hann var hitud upp med vatni sem rann i nedanjardarstokki fra neerliggjandi laug,
Skriflu. A peim timum var samgangur vid Evropu téluverdur og liklegt ad fyrirmyndin
ad slikum stokki sé padan komin, jafnvel alla leid fra italiu. bvi midur attu islendingar
ekki peirri geefu ad fagna ad slik nyting heita vatnsins nadi Utbreidslu og padan af sidur
var han vikkud at til hashitunar a stodum sem nutu jardhita eins og mogulegt hefdi
verid. bekkingin for forgéroum og a seinni éldum 4atti jarohitinn vida eftir ad teljast til
vansa eins og fram kemur i lysingum i Jardabok Arna Magnussonar og Pals Vidalins,
sem gerd var arin 1702-1714 vegna spillandi ahrifa hans & tin og drykkjarvatn (Ingvar
B. Fridleifsson, 1995). Fyrir tilstilli erlendra ahrifa foru landsmenn p6 ad koma auga &
nytingarmoguleika jardhitans & ny fyrir um einni 6ld og hdfst pa sékn sem stadid hefur
fram & pennan dag og leitt hefur asamt 6doru til beettra lifskjara pjodarinnar og
pekkingarsamfélags sem & sér faar hlidstedur i verdldinni. Islenskar rannsoknir og
sérpekking eru nu mikils metnar og p6 augunum hafi sist verid lokad fyrir géoum
hugmyndum erlendis fra flytja islendingar nt pekkingu Gt til annarra rikja sem ahuga
hafa & ad nyta jardhitaudlindir sinar a skynsamlegan hatt.

Efnahagslegur avinningur jardhitanotkunar er téluverdur og ma etla ad ef jardhitans
nyti ekki vid og hibyli veeru kynnt med oliu pyrfti pjodin ad leggja til um 50-80
milljarda kr. aukalega & ari til ad standa undir innflutningi & oliu til hashitunar. Notkun
jarohitans eykur einnig & orkudryggi og ver pjodina fyrir utanadkomandi verdsveiflum
vegna breytinga & gengi og verdi & alpjédlegum oliumérkudum. Sidustu 30 arin hefur
raunkostnadur vid upphitun med jardhita pvi sem nast stadid i stad a medan miklar
breytingar hafa ordid a oliuverdi. Fra arinu 1970 hefur hashitun med jardhita avallt
reynst hagkvemari kostur en oliuhitun og sidustu arin margfalt hagkvemari.
Uppsafnadur nuvirtur sparnadur vegna notkunar jardhita til hdshitunar i stad oliu fra
arinu 1970 til 2009 er talin nema um 1330 milljéréum kréna.

pa er Otalinn efnahagslegur avinningur vegna annarra nota jardhitans, s.s. til
raforkuvinnslu, idnadar, fiskeldis og ylraektar. P4 ma nefna ad morg jardhitasveedi eru
addrattarafl fyrir ferdamenn sem sekjast i ad upplifa gjosandi vatnshveri, gufuhveri
med margvislegum litbrigdum og b6d i jarohitavatni sem vellur djupt Gr idrum jardar,
og afla pannig tekna fyrir pjédarbuid. Jarohitinn hefur einnig jakveed samfélagsleg og
umhverfisleg ahrif.

Jarohitaaudlindin er dyrmaetur fjarsjédur sem ber ad nyta pjodinni til heilla, en p6 parf
ad geeta varfaerni par sem hdn er takmorkud eins og flest 6nnur nattarunnar geedi. par
skiptir pekking & afkastagetu og vinnslupoli jardhitakerfa miklu mali, en hin faest
einungis med rannsoknum adur en ad vinnslustigi kemur og haldgodu eftirliti eftir ad
vinnsla hefst. Med sjalfberri og skynsamlegri nytingu hefur jardhitinn alla burdi til ad
sja pjoéoinni fyrir yl og orku um komandi kynslodir med tilheyrandi efnahagslegum
avinningi.

19



HEIMILDIR

Gretar Ivarsson, 2009. Hitaveita i Reykjavik. Vatnsvinnslan 2008. Orkuveita
Reykjavikur, skyrsla nr. 2009-018, 32 bls.

Gudmundur Palmason, 1996. Pjodhagslegur avinningur af nytingu jardhita a Islandi.
Arsfundur Orkustofnunar 1996, 7 bls.

Guomundur Palmason, 2005. Jardhitabok — EA&li og nyting audlindar. Hid islenska
bokmenntafélag, Reykjavik.

Hagstofa Islands, 1997. Hagskinna: Sogulegar hagtélur um island. Hagstofa islands,
ISBN 9979-817-41-0, 957 bls.

IEA-GIA, 2009. IEA Geothermal Energy: 12th Annual Report 2008. International
Energy Agency — Geothermal Implementing Agreement, 257 bls.

Ingimar G. Haraldsson og Jonas Ketilsson, 2010a. Frumorkunotkun jardvarmavirkjana
og hitaveitna & Islandi til arsins 2009. Orkustofnun, OS-2010/03.

Ingimar G. Haraldsson og Jonas Ketilsson, 2010b. Jardhitanotkun & islandi til &rsins
2009. Orkustofnun, 0S-2010/02.

Ingvar B. Fridleifsson, 1995. Historical aspects of geothermal utilization in Iceland.
Proceedings of the World Geothermal Congress 1995, Florence, Italy, bls. 427-432.

Jonas Ketilsson, Axel Bjornsson, Arny Erla Sveinbjérnsdéttir, Bjarni Palsson, Grimur
Bjornsson, Gudni Axelsson og Kristjan Semundsson, 2010. Sjalfbeer vinnsla og nyting
jarohita — Alitsgerd faghdps. Orkustofnun, OS-2010/04, 109 bls.

Orkuspéarnefnd, 2003. Jardvarmaspa 2003-2030: Spa um beina nytingu jardvarma.
Orkustofnun, OS-2003/060, 132 bls.

Orkusparnefnd, 2008. Eldsneytisspa 2008-2050. Orkustofnun, OS-2008/009, 123 bls.

Sveinbjérn  Bjornsson, Inga Déra Gudmundsdéttir og Jonas Ketilsson, 2010.
Geothermal Development and Research in Iceland. Orkustofnun, 39 bls.

Sveinn pordarson, 1998. Audur ur idrum Jardar — Saga hitaveitna og jardhitanytingar
a Islandi. Hig islenska bokmenntafélag, Reykjavik, 656 bls.

Valgardur Stefansson, 2003. Efnahagsleg ahrif jardhitanytingar. Orkustofnun, 6 bls.

20



