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1.0 INNGANGUR

bar borholur, sem vatnsyeitan & Vopnafirdi fer vatn sitt ur voru boradar
4rid 1964 eftir tilvisun Jéns Jénssonar, jar8fradings. Arié adéur hofdu

nokkrar holur verié boradar i botnset Vesturdrdals, en med slamum érangri.

A8 beidni sveitarstjéra Vopnafjardarhrepps var gerd athugun a méguleikum
til &flunar neysluvatns fyrir kauptinid sumarid 1974. (sbr. skyrslu

Einars Gunnlaugssonar "Neysluvatnsrannsokn fyrir Vopnafjdéré OS JKD 7405).

Ljést bdtti, aéd erfidleikar yréu & ad vinna meira vatn i nagrenni borholanna

i vesturardal med bvi a& fjdlga holum & peim sléSum.

Athyglin beindistpvi fyrst og fremst ad lindum & framhlaupum ofan Skjald-
bingsstada i Hofsdrdal. ©Dotti til pess vinnandi ad afla sjalfrennandi
vatns pd leggja yréi vatnsleidslur um langan veg. Fylgst yvar meé rennsli
ur f£jérum lindum ba um veturinn (1974-1975), og varé ba 1ljdést, ad yatnsmagn

minnkadi bad mikid, ad virkjun peirra kom ekki til greina.

1 september 1975 voru vatnséflunarmdguleikar kannadir ad nyju (Péroddur
bPéroddsson og Pordlfur Hafstad, OS JKD 7510). Sem fyrr beindust athugan-
irnar fyrst og fremst ad lindum, sem hugsanlega matti virkja, baéi i
Vesturardal og Hofsardal. Mazlt var med ad kanna vetrarrennsli & f£jdrum
sté8um i framhlaupi ofan Svinabakka i Hofsardal. Lindir bar, sem par eru,
eru téluvert lagra i fjallshlidinni en bar sem fylgst haféi verid med yetur-
inn &8ur, og liklegt, ad bar hefdu jafnara rennsli. Svo reyndist bd ekki

vera nema & einum melistadanna.

Pegar hér var komid, bdtti astzda til ad kanna til prautar hvort .. einhyer
vatnsleidandi 16g veru til stadar i hinu fingerda seti i botni Vesturardals.
Boranir 1963 gafu til kynna ad bar vari um mélukennt set a8 ra8a ofan &

béttum leir. b6 var ekki loku fyrir pad skotid ad i bessum béttu myndunum



leyndust malarlinsur eda adrar leifar Arfarvega. Veitumannvirki vatns-
veitunnar midast vié ad vatns sé aflad af bessum stddum. Augljdést hagraédi
er i ad bau nytist sem best og skyldi pvi bessi mdguleiki kannadur til
hlitar. Til ad ganga ur skugga um betta voru gerdar jaréedlisfraédilegar
athuganir 4 dalbotninum i nagrenni vatnsbélsins og eru nidurstd8ur beirra
birtar hér. Stadfestu bar bann grun, aé ekki vaeri um vatnsgaf jardldg ad
r@da, grafin i setid. Hins vegar botti ekki fraleitt ad vinna neysluvatn
ar mél sem vida hylur péttari jardldg i nzsta ndgrenni Vesturdr. Er mzlt
med ad reynt verdi ad gera brunna i hafilegri fjarlaegd fra anni, og freista
bess ad vinna vatn Ur beim. Ain atti aé geta tryggt nagt adrennsli vatns

til beirra en mSlin um sigtun bess.

Reynslan verdur ad skera Ur um hvort hér geti verid um ad razda vatnsbdl, sem
annad getur vatnspdrf Vopnafjardar um Sfyrirsjdanlega framtid. DPydingar-
mikid er ad gera sér grein fyrir rekstrardryggi og kostnadi vid adra vatns-

6flunarméguleika og gera samanburd® & beim.

1 bessari skyrslu er reynt ad draga saman pbad sem vitéb er um bau atridi

sem mestu rada i vatnafari Vopnafjardar. Hafa verdur i huga, ad bar athuganir
sem, gerdar hafa werié, einkim beinst ad akvednum jarémyndunum med pad fyrir

augum adé afla vitneskju um vatnsgzfni beirra, en ekki nema adé litlu leyti

um vatnafar héradsins sem heildar.



2.0 VATNSBUSKAPUR

bPegar reynt er ad gera grein fyrir vatnsbiskap i svo vidfedmu héradi

sem Vopnafjérdur er, verdur ad hafa i huga hversu S6likar adstabdur eru
innan sva8isins. Mikill hluti bess liggur i fjalllendi, bar sem urkoma
er mun meiri en & laglendi auk bess sem bar verda hlutfallslega mun meiri
snjéfyrningar. Afrennsli af hinum ymsu stééﬁm innan sva&isins verda

pbvi med ymsum haztti, badi vegna legu beirra og hversu yfirborésjardldg
eru misjafnlega vatnsgeng & hverjum stad. Adérir battir, svo sem uppgufun,

eru einnig breytilegir, bz8i milli einstakra stada og arstida.
2.1 URKOMA

Vedurathuganir hafa fari& fram i Vopnafirdi sidan 1949, fyrst & Hofi en
sidan 1964 & Vopnafirdi. Samkvamt urkomumzlingum er medaltal &ranna
1949-1975 568 mm/ari. Urkomunni er hins vegar td&luvert misskipt milli

dra, pannig mzldist hin mest 785 mm (1961) en minnst adeins 342 mm (1975).
t t6flu 1 er synd manadarleg tGrkoma &ranna 1949-1975. Af tdflunni sést,

ad nokkur munur er einnig &4 milli Grkomu einstakra manada. Til jafnadar

er bd mest urkoma seinni hluta sumars og & haustin (&gist—-oktdber) en
minnst i mai. Medaltalstdlur gefa bd & engan hatt fullnagjandi mynd af Gr-
komudreifingunni. Ma til damis benda &, ad tUrkoma i september 1974 mzldist

u.b.b. 13 sinnum meiri en i sama manudi 1962.

Ljést er bvi, ad téluverdar sveiflur eru & Urkomumagni hvers manadar, og

b&d um leid & afrennsli burt af pvi svadi sem urkoman fellur &, hvort

sem bar er um ad razba rennsli & yfirbordi eda grunnvatnsrennsli. Su urkoma,
er fellur sem snjdr, nar hvorki ad siga til grunnvatnsins eda fallvatna
fyrr en 1 leysingum. 1 Vopnafir&i skilar pvi vetrarirkoman sér ad verulegu
leyti til sjavar vor og sumar. snjdalaga er ad vanta begar
medallofthiti manadar er 1°C eda lzgri (Freysteinn Sigur&sson 1976). A&
jafnaéi lakkar hitastig um 0,6°C vid hverja 100 m sem ofar dregur. Af bvi

leidir, a& blast md vi& 5-7°C lagri hita i fjéllunum beggja vegna fjardarins.



Svo sem fyrr segir er mazld medalurkoma 568 mm/&ri . Raunveruleg trkoma
er a8 likum um 25% harri eda 710 mm/dri. Stafar pad fyrst og fremst af

foki Ur m@zlum, einkum ef um snjd er ad rada.

A mynd 2.1 er synd Urkomudreifing medé tilliti til landslags. Reiknaéd

er med ad uUrkoma sé 710 mm/4ri vié sjadvarmil og ad hin vaxi med aukinni
haé skv. Px = 710 ° 1,1é3. A myndinni sést, a& blast md vié allt .

aé 2000 mm urkomu & ari i Smjérfjdéllum og ca 1400 mm i fjdéllunum nordan
fjardarins. Meiri hluti af peirri urkomu, sem & fjalllendid fellur er

aé likindum snjér, sem ekki skilar sér til fallvatna og grunnvatns fyrr en

i leysingum vor og sumar.
2.2 AFRENNSLI OG UPPGUFUN

SG urkoma sem til jardar fellur a hverjum stad nzr ekki 611 ad streyma
burt af svedinu sem yfirbords- eda grunnvatn. Nokkur hluti snavar fykur
burt af svedinu, en sé litid a stdr landsvadi og langt fra sjd, mid gera rad
fyrir aé alika mikid f£juki burt af svaéinu og inn & péé fykur annars stadar
frd. Annar battur sem fullt tillit verdur aé taka til er uppgufunin.
Samkvamt korti Markusar A Einarssonar (1972) er méguleg gndéttargufun
("pot.evapotranspiration") i Vopnafiréi um 390 mm/ari. Lata mun nerri,

ad raungufun (actual .evapotranspiration) sé 80% af henni, bannig aé ca

310 mm af heildararsiurkomu i Vopnafirdi komi ekki fram { afrennsli af
svedinu. DPar sem medalarstrkoma er 710 mm verda eftir um 400 mm/4ri, en

bad jafngildir, a& afrennsli af hverjum ferkildmetra er 12-13 1/sek.

Samkvaemt pessu, @tti medalrennsli Selér ad vera‘rﬁmir 8 m3/sek. bar rennslis-—
melingar, sem gerdar hafa verid i Seld, samsvara bessu nokkud vel, en ber
eru hins vegar of fdar og 6reglulegar til bess ad hagt sé ad draga af beim

alyktanir med nokkru d&ryggi.

. . : ’ . ’ s , 3 r s
Adeins eru tver mazlingar til a rennsli Vesturar. M=zldist hun 1,05 m™/sek i

névember 1965 og 0,9 m3/sek i 4gust 1968. Svo sem sjia md i Urkomutdflunni



(tafla 1), hefur verid fremur uUrkomulitid um bad leyti sem mzlingarnar voru
gerdar. Sé reiknad med ad afrennsli af hverjum ferkilometra sé ad medal-

tali 12-13 1/sek, ®tti medalrennsli Vesturar aé vera 2-2,5 m2/sek.

A8 gefnum sému forsendum ztti medalrennsli Hofsdr ad vera um 15 &vsek. A
mynd 2.2 er syndur hugsanlegur medalvatnsjdéfnudur i Vopnafirédi. Gnottar-
gufunin i Vopnafiréi sem er akvdérdué ut fra mezldum gildum 4 Egilsst&dum,
er mest 1 juini en minnst 1 jantar. Fram kemur, ad jafnadarlega er nei-
kvadur vatnsjdfnudur brja manudi & ari, b.e.a.s. uppgufun er meiri en
urkoma, i mai, jini og juli. Detta eru sému manudir og snjdleysingar

eru hvad mestar, bannig ad naumast er ad buast vid vatnspurrd i fallvdtnum

sem upptdk sin eiga i fjalllendi.

Par sem Urkoma eykst medal annars med vaxandi h®d landsins yfir sjavarmdl
eykst afrennsli af hverri flatareiningu einnig. Sé Urkoma i 300 m y.s.

945 mm/ari (sbr. kafla 2.1), b& er afrennsli af vatnasvadi i peirri hazd

18,5 1/sek af km2 ad jafnadi. 1 t6flu 2 er syndur manadarlegur vatns-
jéfnudur vid sjavarmal og i 300 m had yfir sjé. Sé raungufun 80% af gnéttar-
gufun, er neikyadur vatnsjéfnudur i mai og juni.

Vatnasvié peirra &a, sem til Vopnafjaréar falla, er ad verulegu leyti fjall-
lendi bar sem urkoma er mun meiri en & laglendi. DPar tdlur, sem hér hafa
verid nefndar, eru annars vegar reiknad afrennsli samkvamt urkomumedaltali
en hins vegar stopular rennslismzlingar i Vesturd og Seld. Vaeri tekid
tillit til h®éarlegu vatnasvidanna yréi munur & reiknudu og mzldu rennsli

verulegur.

Dbykir betta benda til bess, ad sist hafi verid gert rdd fyrir of mikilli

urkomu i Vopnafirdi.



3.0 JARPFREPILEGT YFIRLIT
3.1 BERGGRUNNUR

Berggrunnur i Vopnafirdi er ad mestu leyti basaltmyndun fri tertiertimabilinu,
blagrytismyndun. Hér er fyrst og fremst um ad razbda basalthraunlagastafla
med bunnur. millildgum, en einnig liparithraun og innskotsberg i tengslum

vié megineldstddévar.

Elst er bérgié i fjallsrétum vid utanverdan £jdrdinn og i £j6llunum sunnan
hans. Jar&8lagahallinn er vestlagur og verdur bergié bvi = yngra eftir bvi
sem inn til dalanna dregur og ofar kemur i jardlagastaflann. Bergié i ofan-
verdum fj6llunum milli innanveréra Vopnafjardardala hefur verid talid til-
heyra Gragrytismynduninni, pad er hraun runnin 4 hlyskeidum isaldar. bar
vestan vid tekur svo vié virka gosbeltid, sem teygir sig sunnan fra Vatna-
jékli allt nordur a Melrakkasléttu, en Vopnafjardarhreppur nzr ekki inn

4 paé.

Megineldst&évar eru sin hvoru megin Bd8varsdals. DPar hefur komid upp surt
berg og hefur hrafntinna i Ufs verid aldursakvdrdéud 1257 millj. ara. 1t
tengslum vié megineldstddvarnar eru berggangasveimar, og einnig eru oreglur
i jaré&lagahalla hié nasta beim. Vidast hvar er hallinn innan vidé 10°°

til vesturs.

Berg af tertierum aldri er yfirleitt bétt og illa vatnsleidandi. Ur vatni,
sem sigié hefur um pad i milljdénir ara, hafa fallid steinefni, sem mynda
holufyllingar, sem smatt og smatt fylla allar groppur pess. A betta ekki
sist vid berg i og narri fornum megineldst&8vum bar sem jar8hitadhrifa hefur

gett verulega.



Eftir a8 is61d gekk i gard métudu skridjéklar fra meginisskildi landsins
landslagid ad verulegu leyti i peirri mynd sem pad nd er. Deir gengu

nidur i dalina, dypkudu bd og vikkudu, ut firdina og til hafs. Allvida i
Vopnafirdi finnast jdkulrakadar klappir og hvalbdk. 1 héfuddrattum eru
tver stefnur & jSkulrispum rikjandi. Onnur, og liklega eldri, er austleag
og hefur myndast begar jdkullinn var bykkur og kaffazréi hdlsana milli
dalanna. Hin yngri fellur nokkud narri stefnu fjardarins og hefur myndast,
er jokull sibéasta jokulskeids isaldar var i rénun og ad mestu horfinn &

nordausturhluta landsins.
3.2 LAUS JARPLOG

Eins og fram hefur komid i fyrri skyrslum Jardkdnnunardeildar, er bess
helst a8 venta, ad vinna megi neysluvatn ur lausum jarélégum.. DPau hylja

aé verulegu leyti laglendi i nedanverdum Vesturdrdal og Hofsadrdal. Hins
vegar eru eiginleikar beirra med tilliti til vatnséflunar med ymsu mdti

og ad verulegu leyti tengdir myndunarsdgu beirra. Allar eru bessar myndanir
til orénar eftir ad Isaldarjdkla tdk ad leysa fyrir meira en 10 plisund arum.
Hér er bvi um jardsdgulega ungar myndanir ad razbéa, sem ekki hafa enn naé

ad haréna eda péttast verulega.

. Hér verdur leitast vié ad gera grein fyrir pessum jarémyndunum, hverri fyrir
sig. Utbreiésla beirra er synd & mynd 3.1. Nanari grein veréur gerd fyrir

vatnsbiskap beirra og bydingu vegna hugsanlegs vatnsnams i kafla 5.0.
3.2.1 JOKULURD

Hér ad framan hefur verid bent & tver héfudstefnur jdkulrdka. Adérar menjar
j6kuls er storgrytt urd, sem vida hylur berggrunn ofan vié hestu sjavarstddu-
mérk. Vidast er hin bunn og oft hulin bykkum jarédvegi. Mest er jdkuluréd
dberandi utan i hdlsinum milli Seldrdals og Vesturardals. Dar er um aé rada
jadarurd skriédjdklanna sem gengid hafa fram Ur ddlunum. Eiginlegra jokul-

garda, Jjokulendaurdar, verdur hvergi vart.

»



A mynd 2.1 er jokulurd yfirleitt ekki synd, enda mundi nakvam kortlagning

krefjast umfangsmeiri athugana en gerdar hafa verid.

DS aé efnismassi jSkulurdar i Vopnafirdi sé ekki mikill, ber bess ad g=zta,
aé mikill hluti annarra lausra jarélaga er myndadur dr jokulurd, sem sjér

hefur skolad til og fert um set, svo og af framburdi jékulfljdta.

3.2.2 SJAVARSET

Farg joékulskjaldarins, sem huldi iandié a 1s81d, gerdi pad ad verkum, ad
baé seig a grunni sinum. Hins vegar var mikié vatn bundié i jSklum um heim
allan, og par af leiéandi minna i h&fnum. Degar jdkla tdk ad leysa, reis
sjavarboré, jafnframt bvi sem 16nd féru ad risa eftir aé farginu var af
beim létt. Sjavarbordshakkunin var fyrst i stad mun drari en landrisié

og gekk sjor bvi & land. Efstu sjdvarmérk eru i yfir 70 m haé yfir niverandi
sjavarmali innarlega i Hofsdrdal og Vesturardal. Sidan hefur landrisié

naé yfirhéndinni. A botni fjarda, sem ni eru sléttir dalbotnar, hlddst

upp finkornadur sjavarleir, framburdur jékulvatna sem féllu frd hoérfandi
jéklumn. Nokkud er misdjupt nidur & péttan leir, t.d. um 30 m i borholu
vié Vesturarbri (mynd 3.2), en vié Ljotsstadi er hann beint undir armdélinni

7 . s ’
og rennur ain vida a honum.

Vié sjavarmdl verda brimprep bar sem alda vinnur 4 f£3stu bergi. Dar sem
laust efni er fyrir, skolast finasta efnié frd, en hid grdfara efni myndar

1itid eitt aflidandi hjalla, sem vida md sja nedarlega i fjallahlidum, og

vitna um herri sjdvarstdédu.

Efnismestir hafa hjallarnir ordié par sem fqllyétn_losnuéu vié framburd sinn,
eda fyrir hefur verid jokulrudningur frd skridjdklum eda hann borist ad

jafnddum.

Liklegt er, ad vid ha@stu sjdvarstd8u hafi legid skridjdkultunga nidur Hofsar-
dal allt niéur undir dalamétin vid Sunnudal. Par & tungunni milli dalanna er

visdttumikill, sléttur melur. I honum er mdl efst, en leir nedantil. Innar



i Hofsardal er hins vegar sdralitié um laus jardldg. Melurinn er uppbyggéur

af efni sem jékultungan hefur rutt fram og sjoér hladié upp.

Hjallinn, sem Nypabzirnir standa 4, er hladinn upp af urd, sem daljdklarnir
hafa ytt upp 4 halsinn nordan vid ytri Nyp, og enn sést ad nokkru méta fyrir
ofan sjavarstddumarka. Sjdvarstraumar hafa borid efnié inn med hlidinni.
Nedst i hjdllunum vié Ytri-Nyp hallar malarlégum reyndar ut f£jérdinn og eru
bau bvi aé likum myndud medan 4 hdrfun Vesturdrdalsjdkuls std8, en ofan &
peim hallar malarldgunum allmikié inn med 1ldéninu. DPegar kemur inn fyrir

fremri Nyp er leir ordinn allsrddandi i nedanverdum hjéllunum.

Eftir aé hastu sjavarstddu var nadd og landrisid nddi undirtdkunum, fér sjavar-
boré lazkkandi. Ekki hefur landrisid verié med &llu samfellt. Nedan efstu
sjavarmarka sjast fleiri stallar, bar sem sjavarbord hefur staldrad vié um
lengri eda skemmri tima, og hefur pa rofist framan Ur beim strandmyndunum

sem fyrr hoéféu myndast. Sums stadar nd greina fjéra hjalla, en vidast

hvar eru peir ferri. Nokkud getur verid snuid aé tengja milli einstakra

stada utan i hlidunum. Viéa eru hjallarnir mjdég rofnir, og sums stadar vantar
ba alveg. BAuk bessa hefur landrisid verid meira inn til landsins en &
annnesjum, bar sem jdkulfargid hefur verid minna. A mynd 3.3 eru syndar
breytingar 4 hjallahz8 inn Vesturirdal. Efstu sjavarmdrk, p.e.a.s. efsti
hjallinn er 40-45 m y.s. vid mynni Selardals, en 70-75 vidé Ljdtsstadi.

Lzgri hjallar hakka ad sama skapi inn dalinn, en eru yfirleitt ekki eins

samfelldir.

bPegar jokultungan i innanverdum Hofsadrdal hérfadi, myndadist 16n milli hans
og bess efnis sem hann haféi ytt i sjé fram og myndadi hjallann vié Sunnudals-
mynni. 1 Sunnudal ma greina ogreinilega granda, sem myndast hafa fyrir
mynni hans. Landrisid gerdi bad ad verkum, ad Hofsd grof sér leid nidur

i gegnum bessar myndanir og 16nid rastist fram.

Eftir a8 nGverandi sjavarsté8u var ndd, hafa Ar og lzkir sifellt borié fram
mél og grjét, sem settust i aflidandi framburdarkeilur framan vié flesta

laki.
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Hofsd og Vestura flada nd um fyrrverandi sléttan hafsbotn og grafa sér
farvegi i hann. Vegna hins hallalitla lands er straumur hagur, bzr hlada
undir sig m6l og sandi og finna sér nyja farvegi sem bugdast um dalbotnana.
bar er vida ad finna merki um farvegi, sem Arnar hafa fyllt og yfirgefid.

A mynd 3.4 eru dregnir upp nokkrir bessarra farvega i grennd vié vatnsbdls-

svadid i Vesturdrdal og reynt ad greina ba sundur eftir aldri.
3.2.3 FRAMHLAUP

Framhlaup hafa fallid a nokkrum std8um ur fjallshlidinni austan Vopnafjardar.
Skridjékull Isaldar svarf dalinn pannig, ad hlidarnar urdu brattar, en

studdi jafnframt vié bar. Dbegar hann hvarf, féllu heilleg stykki ur ofan-
verdum hlidunum, brotnudu upp og dreiféust vid fjallsraturnar. Framhlaupa
er hlest ad vanta bar sem brdtt og ha fjallshlid er svo til bvert a jarélaga-
halla, einkum bar sem misgengi og/eda berggangar rjufa jardlagastaflann.

Svo er hér, pbar sem brotalamir eru i tengslum vid megineldstddvarnar.

bau framhlaup sem mest eru aberandi austan Vopnafjardar og gerst hafa verid
skodud med tilliti til vatnséflunar, eru nedst i fjallshlidinni fra Refsa
og allt at fyrir Sy&ri-Vik. Hér er um fjdgur adgreinanleg hlaup ad r=zéa,

en bau hafa pbé skarast ad nokkru leyti. Frambrin bess innsta er i rumlega
250 m y.s. pess nesta um 150 m y.s., en hin er ekki eins brdtt. Framhlaupié
ofan Skjaldpingsstada hefur hrarst saman vid jadarurd skridjdkuls, sem
gengid hefur par nidur og nar allt nidur undir 100 m y.s. Ofan Sydri-vVikur
ner framhlaupsbrinin 150 m y.s. Efri brUnir brotskalanna na i allt a8

900 m y.s. og fallhorn framhlaupanna 16-22°.

i framhlaupunum @gir saman bergi Ur hinum ymsu jar8ldgum sem bau hafa brotnaé
ir. Xornastard er einnig med ymsu mét, bergid hefur bramlast mismikié.
Framhlaup eru yfirleitt mjég vel vatnsgeng, en oft er fremsti hluti peirra
all péttur, enda hefur sa hluti fallid lengst og bergid kurlast meira.

Lindir par, sem i framhlaupunum eru, koma byi flestar fram uppi i framhlaups-
massanum, Og sumarlallpétt (sbr. 0S JKD 740§)._HNéQar verdur vikid aé

vatnsgafni framhlaupanna i kafla 5.1.
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4.0 JARPEDLISFREDILEGAR MELINGAR

1 vesturardal voru sumarié 1976 géréar 19 hljdéShradamzlingar og 6 vidnams-
melingar i grennd vidé vatnsbdlié. Markmid rannsdknarinnar var ad kanna bykkt
og gerd lausu jardlaganna i botnseti dalsins (kafli 3.2.2). Nidurstddur
mzlinganna benda ekki til pess ad parna sé ad vanta neinna verulegra
vatnsleidandi laga, sem nyta metti til vatnsdflunar, og stadfesta bannig

jard8fredilegar Alyktanir um vatnsdflunarmdguleika i Vesturardal.
4.1  HLJOPHRAPAMELINGAR

Hljé8hradamzlingar voru gerdar med 12 rasa ABEM-TRIO tzkjum og hljddgjafinn

var dinamit-sprengjur. Stadsetning mzlilinanna er synd a mynd 4.1.

Mzlingarnar eru bannig gerdar ad 12 hljdénemar eru lagdir a linu og sprengt
vié enda linunnar. Timinn« fra "skoti" og bar til hljdéébylgjan nzr til
hljdéénema (nefndur komutimi) gefur til kynna hljdééhrada beirra jardlaga

sem hljdédbylgjan, er fyrst nzr hljdénemanum, hefur farid um.

A myndum 4.2.1 til 4.2.19 er syndur komutimi til allra hljdéénema & linunni,
t. Krossar og hringir svara til skota vié sinnhvorn enda linunnar. Einnig
er syndur mismunur komutima frd skotum vié sinnhvorn enda linunnar, tA - tB’
en par valda éreglur i yfirbordi minni truflunum en i komutima-linuritunum.
Pessi linurit eru tdlkud sem adgreind jaré61ldg med mismunandi hljdéhrada,

og s tulkun er synd nedst a hverri mynd.

Melingar VJ-5 til vJ-13, VJ-16 - VJ-17 og VJ-19 eru einfaldar i tulkun og
syna dypi & klépp, b.e. pbykkt lausu jardlaganna, med allmikilli vissu.

Hljé8hradinn bendir til bess ad hér sé mest um set ad rada.

Mzlingar VJ-1 til VJ-4 eru torveldar i talkun af ymsum astadum. Lagsti
hljédhradinn, < 0,5 km/s, er i gréfri mol. bykktardkvaréanir eru ekki mjdg

éruggar.
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Mzlingar VJI-14, VJ-15 og VJ-18 liggja i gadum og tulkun 4 milli tveggja
fyrrgreindra flokka.

A mynd 4.3 er synt bad dypi 4 k1dpp, b.e. setbykkt, sem hljééhradamzlingarnar
gefa til kynna. A myndina eru merkt tvd pversnid og bau synd 4 mynd 4.4.
Snié A-A bvert yfir dalinn er Srugglega nokkud rétt og synir ekkert

évant, fingert set fyllir U-laga dal. Snié B-B’ er dndkvamara en svipads
e8lis. DPad virdist syna klapparhél i B-endanum, og sami hdéll synist koma

fram i vidndmsmzlingu VR-VI.
4.2  VIPNAMSMELINGAR

Viénamsmzlingar voru gerdar med Schlumberger-uppsetningu og notud islensk
jafnstraumsmelitzki par sem spennumelingunni er styrt af straumgjafanum.

Stadsetning maelilinanna er synd & mynd 4.1.

Mzlingarnar eru bannig gerdar ad rafstraumur er sendur um jOréina milli
tveggja straumskauta og vidnam jardarinnar mzlt med spennumzlingu mitt &
milli straumskautanna. Med bvi ad auka sifellt bilié milli straumskautanna

ma mela vidnam @ dypra liggjandi jardélaga.

A mynd 4.5.1 og 4.5.2 eru svonefnd syndarviénam teiknud sem fall af halfri
fjarlegd milli straumskauta, AB/2. Dessa ferla md tulka sem larétt, adgreind
"vidnamslég" og er su tilkun synd med hverjum ferli. DPannig er t.d. mzling
VR-II t(lkud sem visbending um prji vidnamslég. Dad efsta ner nidur a

7 metra dypi og hefur edlisvidnam 350 {m (ohm-metra), midlagid er 35-40 metra
bykkt med edlisviéndm 120 Om og edlisvidndm nedsta lagsins er 600 {m.

DPetta gati svarad til armalar, fins sets og berggrunns.

Su pykkt jardlaga sem tulkud er a4 bennan hatt er ekki eins areidanleg og
pykktartilkanir hljééhradamzlinganna, en nokkud gott samrami er pd barna a
milli. E&liseiginleikar setsins koma hinsvegar skyrar fram i vidndmsmeling-
unum og ber benda ekki til annars en aé "dalfyllingin" sé mestmegnis ur fin-

gerdu seti og/eda leir. Talkun mzlinga VR-V og VR-VI er vandkvadum bundin
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vegna bess aé forsendur tulkunarinnar um nokkurn vegin larétta lagskiptingu
bresta. VR-VI m& skyra bannig ad klapparhdll sé undir vestari straumarmi

melingarinnar (sbr. athugasemd um snié B-B hér aé framan).

Tulkun viéndmsmzlinganna er synd a mynd 4.6, og mynda VR-I til VR-IV snié

yfir Vesturdrdal.
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5.0 VATNSGEFNI EINSTAKRA JARDMYNDANA
5.1 FRAMHLAUPIN I HOFSARDAL

Rennslismzlingar hafa verié gerdar & 32 lindum sem upptdk eiga i framhlaupum
i austurhlié Hofsardals. I flestum tilfellum er um einstakar melingar aé
rada, en fylgst hefur verid med rennsli & atta stdéum ad vetri til, fjdrum
1974-75 og 68rum f£jérum 1975-76. Mjdg breytilegt rennsli reyndist vera i
peim lindum sem mzldar voru 74-75. Tafla yfir einstakar mzlingar er i
skyrslu Jardkénnunardeildar, OS JKD 7510 en er hér birt aftur asamt nidur-
std8um rennslismzlinga 1975-76 (tafla 3). A brem mzlistadanna minnkadi
rennslid verulega en & hinum fjérda reyndist bad allstddugt, og virdist

ekki hafa farié niéur fyrir 10 1/sek.

Ef hagt & ad vera ad buast vié nokkud stddugu rennsli, verda bzr jarémyndanir,
sem lindirnar eru i aé hafa pad mikla vatnsrymd, aé arssveifla innrennslis-
ins sléttist verulega Ut i afrennslinu. Beint upp af beirri 1ind sem best
sté8 sig, er tjdérn sem ekki hefur afrennsli & yfirboréi nema i f14&um.

Sigur vatn nidur um sprungur i botni hennar og virkar hin bannig sem midlun.
Adrar lindir, jafnvel pbzr sem eru i nasta négrenni, virdast ekki hafa nema

éverulega midlun ad baki sér.

Per 32 lindir sem m®zldar hafa verid i framhlaupunum, gafu i september 1975
samtals 280-290 1/sek. S&fnunarsvedi beirra, p.e. hlaupskalar, en uUr beim
rennur adé téluverdu leyti & yfirbordi, og framhlaupsmassinn ofan peirra

er 7-8 kmz. Afrennsli_af hverjum ferkildémetra er samkvamt bessu 30-40 1/sek.
Ef gert er rad fyrir, ad medalhzd séfnunarsvedisins sé 300 m y.s., atti
afrennsli ad vera 18,5 1/sek km2 a8 jafnadi sem fyrr er nefnt (kafli 2.2).
Pad, ad mzlt rennsli hafi verid allt ad helmingi hzrra eftir mjdg urkomu-
1itié sumar, synir hversu mjég snjdleysinga gaetir. Vatnsburrd & veturna

bendir til pess ad midlunareiginleikar framhlaupanna séu i heild 1litlir,
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vatni$ hripar bokstaflega i gegnum bau. Hins vegar er ekki loku fyrir bas
skotid, ad einstakar lindir gatl haft allstdéugt rennsli. SO 1lind, sem

best stdést veturinn 1975-76 gefur ekki mikié vatn ein sér og annar ekki
vatnspdrf Vopnafjaréar og yréi bvi ad virkja fleiri lindir. Rétt bykir einnig

ad benda &, aé bridjungur Arsirkomunnar 1975 £féll i oktdber og hefur pad

ad 6llum likindum haft Grslitadhrif & stééugleika lindarinnar um veturinn.
5.2 FORNIR SJAVARHJALLAR

Svo sem fram kemur & mynd 3.1 og greint er frd hér ad framan, pekja malar-
hjallar allstdér svadi. Urkoma & greidan adgang nidur i mélina medan

frost er ekki i jdréu. Auk urkomunnar sem & ba sjalfa fellur, hagar oft
bannig til, aé lzkir sem falla ar fjallshlid ofan peirra hverfa i mélina.
Hjallar geta pannig vid bestu adstaéur verkad sem vatnsmidlanir fyrir

stezrra sva8i en pad sem peir sjdlfir hyljd.

Vida eru hjallarnir pd efnislitlir svo sem fram med hlidum Hofsirdals utan-
verds og ofan vié Torfastadi i Vesturardal e¥7§2nast malarrdnd utan a

f6stu bergi i fjallshlidinni, sundurgrafinn af lakjum. Midlunarhafni slikra
hjalla er saralitil, og kemur vatnié auk pess mj6g dreift undan beim og bar
af leidandi 1itid um eiginlegar lindir. . PO far Torfastadaskdli neysluvatn

undan hjallanum bar.

1t vesturdrdal hafa malarhjallar umtalsverda Utbreidslu og bykkt & tveim
stédum. Hjallinn & mbéts vid Ljdtsstadi og Vakursstadi pekur rumlega halfan
km2. Afrennsli hans er hins vegar i allar attir, par sem laut gengur a
milli hans og hlidarinnar. Nytur hann par af leidandi ekki adrennslis fra

henni. Ekki hefur heldur ordid vart linda undan honum, sem ord er & gerandi.

Hjallarnir nordan vid Nypslén eru mun vidattu- og efnismeiri. Nokkurt fjoru-
rennsli er utan Skégaeyrar, bé .innan vié 5 1/sek, og kemur bad fram & um
70 m 18ngum kafla i fjérunni. An efa kemur vatn vidar undan hjdllunum

b6 ekki hafi pad fundist.
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Einnig ber pess ad gata, aéd vida er grunnt & leirldg eda annad pétt set
undir vel vatnsleiéandi m&l & yfirbordi hjallanna. Leir er til daemis

rumur helmingur snids i myndunina vié Sunnudalsmynni og i innsta hluta
hjallanna vié Nypslén. Pannig nytist adeins efsti hluti hjallanna sem

midlanir.

Pad vatn, sem kemur fram vié Skdgareyri kemur undan hdrénudu malar- og
sandsteinslagi, sem hugsanlega kemur i veg fyrir, aé vatn ndi ad siga nidur

i hjallann nema a& éverulegu leyti, heldur renni bad mest 4 yfirbordi.

Utilokad virdist, ad vinna megi neysluvatn & hagkvaman hatt Gr malarhjéllum
i utanverdum Vopnafirdi. Hugsanlega eru bar adstzdur fyrir hendi i Hofsar-
dal inn vié mynni Sunnudals, en si virkjunarmdguleiki ad sjalfségéu hzpinn

ef til veri vegna fjarlagéar fra péttbyli.
5.3 ARFRAMBURDUR OG BOTNSET DALA

Hér ad framan hefur verid reynt aé gera grein fyrir peim afrennslissveiflum
sem eru samfara tiltdlulega 1litilli dGrkomu og hinum bétta berggrunni svadis-
ins. DPau lausu jardldg, sem helst koma til greina sem jardvatnsmidlanir eru
i flestum tilfellum of 1litil ad rUummadli eda bannig stadsett, ad neysluvatns-
vinnsla Ur beim kemur vart :til greina. Nokkué 88ru mali gegnir um bau svadi,
bar sem ar og lakir, sem ekki bverra, halda jardvatnsbordi tiltdlulega stdé-
ugu, bar sem sifellt berst ad vatn i stad pess sem burt rennur. Dar er
annars vegar um ad raz&a .framburdarkeilur bveranna i Hofsadrdal, og hinsvegar

"botnfyllur" i Vesturdrdal og Hofsardal, svo og tiltSlulega nyframborna

armdl i farvegum og vié ba.

Pess konar svadi hafa bann kost fram yfir Snnur hugsanleg vatnsvinnslusveadi,
ad grunnvatnsboréi i jard8ldgunum er ad mestu haldid uppi af vatnsfsllum

sem um pau renna. Detta gerir bad ad verkum, ad arstidasveifla verdur mun
minni, aé pvi tilskyldu, ad &rnar borni ekki i purrkatid. A beim std8um, sem
um er a8 rada, virdist ekki mikil hetta 4 bvi. Hins vegar eru eiginleikar
setsins med ymsu méti, og er ekki allt fengid med tiltdlulega std8ugu jard-

vatnsboréi.
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Framburdur Brunndr og Dbverdr bekur allmikid svadi bar sem drnar koma nidur
4 jafnsléttu i Hofsardal. Blast mid vié, ad &rkeilurnar séu dr tiltdlulega
gréfri mél, sem bar af leidandi hefur litla siunarhzfni en gdda leidni. Dar
eru myndadar i £168um og er frambur&urinn bvi gréfari en ella. Hugsanlega
ma vinna vatn ur keilum bessum Gr djdpum brunnum, en bia verdur bannig

um mannvirki, ad ekki sé hatta & mengun eda skemmdum & beim i £14&um.

Kunnir eru beir erfidleikar sem reyndust 4 vatnsdflun Ur botnsetinu i Vestur-
drdal. Borholan vié bruna & Vesturd nddi gegnum pykkan stafla af finu seti,
sem ad visu gaf vatn en aldrei hreint. Nedan bessa vatnsgazfa lags var komid
i péttan leir. Grynnkar 4 hann eftir pvi sem innar dregur i dalinn og er

hann kominn upp & yfirbord rétt innan vid Ljdtsstadi.

Engin ast®da virdist til ad ztla ad unnt sé ad vinna neysluvatn Ur samsvarandi
jardmyndunum i Hofsdrdal. Eftir a8 fyrstu nidurstddur af melingunum sidast-
1i8id sumar lagu fyrir, botti einsynt, ad venlegast vari ad reyna ad auka
vid pad vatnsmagn, sem begar er tiltakt fyrir vatnsveituna, med brunnum

i n®sta nagrenni borholanna sem nyttar eru. ‘Brunnar bessir yréu grafnir

i gréna bakka Vesturdr ofan i m&l, pad narri henni, ad stddugt vatnsstreymi
yré8i til peirra eftir pvi sem ir beim vari dzlt. Hins vegar yrdi ad varast

ad grafa pad nerri anni, ad engin sigtun a=tti sér stad i mélinni.

Sidan sjavarbor® komst i niverandi horf hefur Vesturad oft breytt um farveg.
Vegna bess, hve landid er hallalitié, hledur hun mSlinni undir sig i farveginum
og fyllir hann smdtt og.smatt og vatnid leitar sér'framrésar i nyjum farvegi

og svo koll af kolli. Dess vegna eru vida slitrétt malarldg ofan & péttara
seti. Utbreidsla beirra og pykkt er mjdg breytileg. Sjaldan na pau veru-

lega nidur fyrir botn arinnar eins og hin ni er. Vida eru héflaga malarfyllur,
eftirsté8var krappra svigéa i &nni, sem hafa 1itié sem ekkert samband vid
niverandi farveg. Dar sem svo hattar til, eru litlar likur a ad vinna megi

vatn.

Votlendisjarévegur hylur ad mestu dalbotninn, og mair ad verulegu leyti ut
menjar hinna ymsu farvega. Einnig mengast mdlin, sem undir er nokkud af

myrarrauda, og pvi meir, sem lengra er um 1i8ié sidan mdlin hld&st upp.
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Gerdur hefur verid lauslegur uppdrattux. af helstu greinanlegu farvegum
arinnar eftir loftmynd af svadinu (mynd 3.4). Reynt er ad flokka fram-
burdinn eftir aldri, en bent skal &, a® flokkarnir skarast allmikié, par

sem um samfellda préun er ad rada, en ekki afmdrkud stig.
Pegar brunnum er valinn stadur, parf ad hafa eftirfarandi atridi i huga:

a) Par sem mélin naer nidurfyrir niverandi arbotn. Dessar adstadur eru
helst par sem adur voru hyljir i hinum forna A&rfarvegi, sem sidan
hefur fyllst af m6l. Brunnur i slikan "hyl" gati ordié alldjipur, og

hagt yréi aé draga vatnsbord lengra nidur en ella vid dzlingu.

b) Brunnur verdur ad vera i nasta nadgrenni vié 4na, liklega ekki fjar
en 30-50 m. A6 66rum kosti verdur faanlegt vatnsmagn litid nema med
miklum nidurdrztti. Dar ed mdlin er bunn, er Svist hvort hann naéist.
Hugsanlega gaﬁi bS ordid gbébdur arangur af brunngreftri & stddum, bar
sem verulegt grunnvatnsstreymi er & fornum, fylltum farveg. Vi

fyrstu syn virdiSt bd enginn stadur lofa gédu par um umfram adra.

c) Vanlegra virdist ad reyna brunngréft i ungar férvegafyllingar, en bar
sem eldri eru,.og farnar eru ad mengast og béttast af myrarrauda. DO
geta verié hagstzdar adstadur bar sem Aain hefur & ny grafié sig inn
i eldri farvegsfyllingu. DPannig adstadur eru i nasta nagrenni vatns-

bdlanna.

Ef nidurstd8ur vidndmsmzlinganna eru notadar til stadsetningar & brunnum,
verdur ad hafa i huga, ad bzr syna yfirleitt heldur of mikla bykkt. Auk
pbess syna vidnamsmzlingar "vidnamslagskiptingu" en ekki endilega raunveru-
lega jar&fradilega lagskiptingu setsins. Mzlingarnar spanna einnig yfir
tdluverda vegalengd a yfirbordi, og er ekki vist, ad lagskiptingin sé eins

undir hverjum stad undir mazlilinunni.

Fjallad hefur verid um viénamsmzlingar i kafla 4.0. Stadsetning melinganna
er synd 4 mynd 4.1 og tilkun 4 mynd 4.6. Dykkust virdist "mdlin" i mzlingu
VR-I enda er hun rétt undir hjalla, sem gengur aflidandi ofan i botnset

dalsins.
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Borholur bar sem nu eru nyttar, eru vid raztur hjalla bess, sem fyrr er
nefndur, og nar hann upp i u.p.b. 30 m y.s. Eftir aé land reis fra pessum
fjorumérkum hefur rofist framan Ur honum. Ain bugdast um sléttan dalbotninn
og grefur undan honum bar sem hun kemur ad rétum hans. Hjallinn verdur
slitrottur melur, sléttur ofan vid hlidarflétinn. Hann er hladinn upp af
1litid eitt hallandi malar- og sandlégum inn & milli allpéttra sandsteins- og

mélulaga. Kemur pad ad nokkru fram i borholusnidum (mynd 3.2).

Vatnid, sem Ur holunum er dazlt er ad mestu @ttad Gr anni. Nidurdrattur
vatnsborésins i peim er pad mikill begar delt er, a8 vatnsbord i beim er
nedan vatnsborés arinnar og streymir vatn a8 beim badan. Auk pess f4 holurnar
nokkué vatn undan hjallanum og bar med hlidinni ofan hans, einkum i leysingum

og vatutids.

Vatnié, sem til holanna fer, er pvi aéd mestu af sama uppruna og ur vantanlegum
brunnum, pb.e. Ur anni. Munurinn & aéfzrsluleidum bess er, ad holurnar vinna
vatnié Ur misvel leidandi jar8ldgum med miklum nidurdrztti, medan brunnunum

er ztlad ad nd vatni ur efsta og best leidandi laginu, 4rmdlinni, bar sem

nidurdrattur getur ekki oréid mikill.

Hugsanlegt er, a8 frost i jérdu geti haft ahrif 4 vatnsgzfni brunnanna ef
pad naer verulega ofan i vatnsleidarann (m&lina). Hattan & sliku er verulega
minni ef jarévegur er bykkur ofan & mdl, auk pess sem hann einangrar brunninn

sjalfan.

Vatnsleidnistudlar hafa ekki verid akvardadir fyrir bau jaréldég sem borholurnar
f4 vatn Ur, né heldur mélina. Verdur pad vantanlega hagt begar upplysingar

um reynsludalingar Gr ventanlegum brunnum liggja fyrir.
5.4. VATN UR FOSTU BERGI

Svo sem fram hefur komid, er berggrunnur Vopnafjardar béttur og illa vatnsleié-
andi. Lindir sem fa vatn sitt Gr honum eru pvi 6verulegar. A nokkrum std&um
i sunnanverdu porpinu eru pd nokkrar lindir, sem koma fram vié bergganga i

mjég hallandi basaltldgum. Rennsli fra beim er ekki mikié og aé likindum
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nokkud breytilegt eftir arstima. Sakir legu beirra, b.e.a.s. & neyslustad,
gaeti reynst hagkvamt ad virkja ber bratt fyrir aé rennsli geti oréié

hverfandi 1itié i burrkatis.

6.0 EFNAINNIHALD VATNS

Gerdar hafa verid prjar efnagreiningar & kéldu vatni. Tvd synanna voru
tekin 1974 og efnagreind & rannsdknarstofu Orkustofnunar, en eitt er fra
1963 og greint af RannsOknarstofnun iénadarins. Efnagreiningarnar eru

birtar i té6flu 4.

Pad sem helst vekur athygli vié samanburd & bessum efnagreiningum er fyrst
og fremst hversu mismiki® er af uppleystum efnum i vatni Gr borholunum

annars vegar og hins vegar Ur framhlaupinu. Munurinn stafar adallega af

oy Sem er sérstaklega mikié i syninu fra 1963. co, i svo

riku meli & aé mestu rét sina ad rekja til lifranna efnahvarfa i votlendi,

heildarmagni CO

ofan & vatnsleidaranum. Vié pessar pH-adstzdur falla jarnsambdnd ut sem
colloid i vatninu og botnfalla a8 nokkru leyti, enda er Fe-magnié i bessu
syni med Slikindum, og er betta vatn éneysluhzft jafnvel bd jarninnihald

bess vari margfallt minna. Einnig mad benda & mismun & SiO_-magni, en bad

2
stendur yfirleitt i hlutfalli vié bad hitastig, sem vatnid hefur naé. Ain,
sem midlar holunum af vatni sinu, hefur auk heldur runnié um langan veg

og komist i meiri snertingu vié berg en vatnié i framhlaupinu, sem adeins

kemur skammt aé.
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7.0 HELSTU NIDURSTOBUR

1 stuttu mdli eru helstu nidurstddur beirra athugana, sem fram hafa farié

i Vopnafiréi, eftirfarandi:

1. Orkoma i Vopnafir®di er ekki mikil og henni misskipt milli arstida.

Verulegur hluti hennar fellur sem snjér.

2. Afrennsli er ad sama skapi mismikid eftir Arstidum og er yfirgnzfandi

mestur hluti pess yfirbordsafrennsli.

3. Per lindir sem athugadar hafa verid, eru allar stutt aéd komnar. Dar
jardmyndanir sem flestar peirra eru i, eru yfirleitt of litlar ad
rummali og hafa of 1itid bakland til ad geta midlad stddugu rennsli

til beirra allan Aarsins hring.

4. Botnset Hofsardals og Vesturardals hefur mikla Utbreidslu og hda jarsd-
vatnsstddu. DPad er hins vegar annad hvort of bétt eda tazknilegir

Srdugleikar eru 4, ad unnt sé ad afla hreins vatns ur pvi.

5. Hugsanlega ma afla vatns Gr gréfum arkeilum 4 Hofsardal, en bad hefur
ekki verid kannad sérstaklega. Lagnir bangad yréu langar og vafalaust

barf adé dela vatninu.

6. Fleiri borholur 4 nliverandi vatnsbdlssvadi eru ekki liklegar til a&
geta aukid verulega vatnsndm, bar ed addrittarkeilur holanna skarast

verulega. EKki eru adrir fysilegir borstadir i nagrenninu.

7. Mzlt er med ad afla vatns, auk bess sem pegar er unnid Ur borholum, i

brunnum sem grafnir yréu i adrmdl viéd Vestura.

8. Hugsanlega ma nyta lindir sem upp koma i porpinu sjdlfu einhvern hluta

arsins til vidbdtar vid vatn annars stadar fra.
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Pad ma 1jést vera, ad leitast hefur verid vid ad leysa neysluvatnsvandamal
Vopnfirdinga 4 pann hatt ad finna pad mikid nytanlegt vatnsmagn i einum
stad, ad anna mztti vatnspdrf bajarins. Einnig barf ad taka tillit til
pess ad lagnir verdi ekki Ohdflega langar, pd ad tdluverdu megi kosta til
beirra, ef um sjalfrennandi vatn er ad raba. Su lausn, sem stungid er upp
a4, gerir hins vegar raé fyrir nokkrum brunnum auk borholanna, sem begar
eru nyttar. Nokkur dpzgindi og jafnvel aukakostnadur hlytur ad fylgja bvi
aé vatnsvinnsla fari fram & mdrgum sté6um. Han gerir pad hins vegar 56
verkum, ad bau vatnsveitumannvirki, sem fyrir eru, nytast til fulls, enda
var tekid tillit til pess er fyrstu brunnunum var valinn stadur. Talid

er pvi, aé hér sé um skirstu lausnina ad razda af peim méguleikum sem til

greina hafa komid.
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" TAFLA 4. EFNAGREININGAR A VATNI FRA VOPNAFIRDI

Milligroémm 1 litra.
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> < o [N
U O S [@AN0)
g .< ~ QA Nalo)
1 S5 0, —
“ 0 S [
SO~ S -~ Na
0 <t S <t [q¥]
RN - g oo~ i
S Sy e S5
%:»: i n o
Hiti °C 4,1 2,1
PH : 7,37 7,64 6,80
8102 29,0 12,7 ‘ 34,4
Nat 11,0 4,5 47,5
< 0, 96 0,13 5,75
cat? 10,6 3,6 19,76
Mg " | 5,0 1,1 20,70
Fe o 18,9
5 045, 8
804_ 215 2,0 1476
CI™ - 12,8 5,1 14,7
F- ' 0,11 - 0,03 - 0,05

Uppl. efni f 109, 0 38,8 275,2
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