i hilly
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Trausti Eirarsson:

Um orsakir jardhitans.

f eftirfarandi greinargerd eru tekin til athugunar nokkur at-

=

181 er snerta orsakir jardhitans og er htin einskonar vidbstir vid

ritgerd mina fréd 1942 (Lber das Wesen der heissen Quellen Islands).
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ifan sl ritgerd var samin hafa farid fram vidtekar ramnséknir 4

jardhitanum og eru helztu nilurstolur peirra ni ad koma 4 prent.

51 pessar rannséknir varpi 4

J—
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Vil ég athuga hér 4 eftir hvada 1]
kjarnaspurninguna um jardhitann, sem sé orsakir hans, og auka vid
pad eftir fongum.

Jardhitinn hefir verid flokkadur I tvennt, I slran og alkalisk-
an eda basiskan jar®hita. Vatn og gufa 1 strum hverum synir stra
svbrun (reaktion), en { hinum basiska. Svorun vatnsins er gefin til
kynna med svonefndu PH - gildl, sem er 7 fyrir hreint vatn, l=gri
fyrir stira og herri fyrir basiska svdrun.

hafa gengid lengra 1 flokkun Jarlhitans, en pad skiftir
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minna médli fyrir bau sjbnarmid, sem hér verda r=dd, og mun ég aleins
gera greinarmun 4 hinum tveimur flokkum par sem r=tt verdur um sam=

band peirra 4 milli.

Alkaliski jardhitinn 4 Nordurlandl, Vestfjordum, undirlendi
Borgarfjardar og ad minnsta kosti ad einhverju leyti 4 Suduriands-~
undirlendinu er bpannig til kominn, ad yfirbordsvatn rennur sem al-
mennur straumur um jardidgin, frd hdlendi til lédglendis. HIutl
bessa vatnsstraums ner miklu dypi og hitmar af hinum almenna hita
jartlaganna sem hann fer um, og leyeélr upp nokkud af efnum bergsins.
bPar sem djbpar sprungur eru A léglendi, adallepa sem basaltgangar,

- o 3 . - 0 A X
getur ordid um sofnun 4 hinum dreiffa vatnsstraumi 1 berginu ad r=Ca

og 6r% rennsll heits vatns upp til yfirbordsins.
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eldsumbrot
Eldlelja, sem/ landsins vitna um, hefur engin bein

Anrif 4 pennan jardhita, hvorki sem hitagjafl né sem efnisgjafi.

Eldsumbrot og basisken jar8hita ber a8 1lita 4 sem 6hdd fyrir-
brigdi og hid sidara byggist & mbgulelkum til djbprar vatnshring-
résar 1 efstu kilbmetrum jardskorpunnar. |

Vidvikjandi hinum stra jardhita taldi ég, ad hugsanlegt veri
ad skyra hann 4 sama hdtt, enda veri pad stadreynd, sem ekkl yroi
gengid fram hjéd, ad str Jjardhiti sem eftirstbévar pekktra eldgosa
hér 4 landl veri mjog skammlifur.

Alveg sdrsttk leidsluskilyr8i hlytu pvi einnig ad valda hinum
sGra jardhita, enda er hann miklu greinilegar tengdur vié‘allugamlar
(ekkl post-glacialar) brotlinur landsins, en ungar eldfjallaradir.

Nédnar £ér ég ekki inn 5 bessa hluti & péverandl stigi mélsins.

Sidan pessar skolanir voru 1é£nar { 1jbs hefur jardhitinn verid
rannsakadur mikid og er nf hegt ad rokstydja yms atridl betur en adur.

Rannsdknarrdd rikisins 14t safna vatnssynishornum af mbrgum
jardhitasvedum, en Trausti Olafsson hefur dkvedid, Ph - glldi, kisil=
syrumagn, heildarsteinefni og klérmagn 4 bessum synishornum.

Jardboranir rikisins hafa 14tid gera heildaranalfsu af mdrgum
vatnssfnishornum, svo og af kdldu yfirbordsvatni til samanbhurdar, og
Gunnar Bodvarsson hefur Gtfert margskonar relkninga um hitaleidslu
{ jardlogum, sem sérstaklega leila i 1jés hve miklir, eda ©llu
heldur hve 1itlir mdguleikar eru & bvi ad jardhitinn geti verid af
beint magmatiskum uppruna.

Allar pessar athuganir veita nyja mBguleika til ad skyra jard-
hitann nédkvemar en Adur,

1 skyrslu sinni " On thermal activity in Iceland" kemst
Gunnar BSSvarsson a8 peirri nidurstddu, ad Adurnefnd skyring 4 allkai-

iska jardhitanum sé rétt, a8 bv{ er snertir Nordurland og Vestfirdi,
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hann sé& par Shddur eldsumbrotum,

1 Borgarfirdi og 4 Sudurlandsundirlendinu er vatnsmagn hins-
vegar miklu meira en nordan og vestanlands, og ef skfringin =tti
ad gllda fyrir bau svedi, yrdi vatnid ad safnast til hveranna af
svo stéru svedl nedanjardar, ad Gunnar er mjdg hikandi vid ad 4lita,
ad slikt geti Att sér stad.

5 hinn béginn fellst hann &, ad jarShitinn { Borgarfirdi, med
einum 4-500 1/sek af sjédandi vatni, sé fré~leitt ad reyna ad skfra
med magma-intrusivé eda yfirleltt med magmatiskum Zhrifum.

Hann fer P& leid, ad telja vatnid hitad med almennum berglaga-
hita eins og 4 Nordurlandi, en telur eitt af tvennn naudsynlegt:
Annahvort er hinn aimenni hitagradient undir Borgarfirdi mun herrl
en almennt gerist 1 88rum lﬁhdum par sem mzlingar hafa verid gerdar,
eba jardhitinn er mjdg ungt fyrirbrigdi.

Ef hinn mikli jardhiti Borgarfjardar hefdi hafist fyrir féum
draplsundum og etti mjdg skamman aldur framundan er jardhitinn aud-
skyrdur sem teming eda tering 4 upprunalegum eda almennum hita
jardlaganna.

Eins og CGunnar bendir 4 er hitamagn jardlaganna & tilttlulega
iitlu svedi mjdg mikid, og stadbundin vatnshringras gstl yfir vist
dra bil flutt pennan hita til yfirbords { formi mikils jardhita. En
keling bergsins hlytl ad elga sér stad og fyrirbrigdld ad verda tima-
bundid.

bessa hugmynd um lagan aidur jaréhitans og mjog timabundna
tilveru m4 telja nytt atridi f mAdlinu, sem ekki hefur verid 1ogd &
dherzla Adur.

Vid athugun 4 Nordurlandi komst ég ad beirri nidurstddu, ad

sum jardhitasvedin par,; t.d. { F1j6tum og Hjaltadal, veru mjog gomul



og mundu hafa stadid af sér sidustu fs61ld.

betta festi hjd mér pa trG, ad 1 ebli sfnu verl jardhitinn
stodugt fyrirbrigdi, sem fyrst og fremst péttun jardlaganna 4
jardfr=dilegu timabili geti rd818 nidurldgum d. £ hinn bdginn var
nér pb vel kunnugt um pad, ad allar hverahrtdursbreidur landsins
hafa ordid til 4 icngu 1idnum tima og p=r bentu tiivum eitt skeid
hefdi magn hins heita vatns verid sérstaklega mikid. Ennfremur
var pad vitad, ad jardskjédlftar horfdu oft breytt jardhitanum.
bannig er getid um myndun nyrra hvera { Haukadal 1 jardskjélftum
l1294. N§ir hverir komu fram, en adrir hurfu er fyrir voru. Dbad var
hugsanlegt ad parna hafi { rauninni horfid jardhitinn { s jAlfum
Haukadal, bpar sem hverahrGdur sinir ad mikill jardhiti hefur verid
ddur fyrr, en komid fram & Geysissvedinu., Geysir, Strokkur og
fleiri hverir, sem sennilega hafa 48ur verid goshverir og liggja
allir 4 stmu lfnu, hafa vafalitid myndast samtimis, og vatnsfl68id
fréd peim hefur skapad hina miklu hverahrddursbreidu & Geysissvedinu,
er ner allt austur ad Beind. Mér pykir n@ harla sennilegt, ad bessir
hverir hafi einmitt myndast 1294 eins og anndllinn gefur bendingu
Ui o

NG er vatnid mjog porrid { kringum Geysi, en sunnar og nelar,
{ svonefndum bykkuhverum, hefur pad 4 ny brotist fram og grafid
sundur hverahr(idurshelluna frd "Geysis- timabilinu'.

bessar breytingar thlkadi &g bannig, ad uppstreymisrésir heita
vatnsins getl ferst til verulega { jardskjalftum. bPer ga=tu einanlg
losast og pannig bari ad skilja tilveru mikilla hverahrtdursbreida
par sem jardhiti er nd 1{till (Leird, Laugavalladalur o.fl.), en
ekki pannig ad vatnsrédsin hefdi porrid vegna skorts 4 hitaorku.

Og pannig 11t ég enn & betta mal.
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Eigi ad si8ur tel ég hugmynd Gunnars Bodvarssonar um jardhita
Borgarfjardar og Sudurlands, sem mjog timaﬁakmarkaéan af orkuliegum
4stmbum, athyglisverda. Hén lekkar vissulega ber krofur, sem gera
verdur til hitagjafanso.

Ef hugmynd CGunnars er rétt mundl mAlid ligeja bannig fyrir:
Hinn mikil jardhitl 4 sumum stodum hefur stadid stutt og 4 pad er
engin reynsla komin hvort hann getl verld stodugur af orkulegum
dstedum. Uz bvi yrdi heldur ekki skorid 1 ndinni framtid. ZRann~
sékn & pvi, hvort hinn mikli Jardhitl getl af orkulegum dstedun
verid stodugur hefdi pad harla litla bydingu.

Ef nfi er 15t1d & hinar goémlu hverahridursbreidur med betta I
huga, péd metti tGlka ber bannig: A vissum tima, fyrir nokkrum
plisundum éra, vard landid fyrir mﬁkilli almennri Areynslu og sprakk
vida. Vid pad opnudust vida rdsir fyrir uppstreyml heits vains.
bad st68 pd vida stutt, annadhvort vegna bess ad hitaorkuna praut
ela vegna lokunar sprungnanna af voldum jardskjiifta eda Gtfellinga.

£ beim stdlum. Dar sem jardhiti er enn mikill verdur ad
hann mjog ungano

N

syrkir pessa hugmynd verulega, en pad eru

16)}
CJ—

bad er eltt

93]

en 3

o
|-

gjdrnar, sem nzr eingdngu koma fyrir 1 gomlum hraunum. DPessar
g j4r benda Akvedid til bess, ad 4 vissu timabili fyrir rolkkreum
4raplsundum, hafi landid vida rifnad, Dbannig getl pad veli werld rét
ad fyrir féum drablisundum hefdu hin vatnsmiklu hverasvedi ordid til
og adeins jardhiti hinna vatnsminnl sveda eins/ggrgfa svedanna
nordan og vestanlands, veri stodugt fyrirbrigdis

Atridi sem pvi ber ad léggja fherzlu & er, ad reyna ad ékveda
sem bezt aldur helztu hverahr(dursbreida og aldur gjdnna, en vonir

standa til, ad pad me=tti takast med jardvegs- og Gskulaga rannsoknum
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0hdd nidurstodum slfkra wrannsdkna er nd 4 hinn bdginn ést=da
til ad gera sér fyllri grein fyrir mbguleikum 4 rennsli grunnvatns-
ins nedanjardar.

1 hveraritgerd minni gekk &g Ot frd peirri forsendu, ad f mjtg
mishedéttu landl hljéti ad fara fram grunnvatnsrennsli frd hdum
st8&um til hinna lzgri. HEr var ekki &tt vid hid Stvireda rennsli
yfirbordsvatns heldur bess vatns sem fyllir allar glufur og smugur
djhpt nidri {1 811u bergil.

Undir hdlendi er prystingur { bessu vatni herri en 1 stmu

sjavarh=d undir lédglendinu og Atjofnun hlytur ad fara fram, svo framar-
lega sem bergid verdur ekkl talid fullkomlega vatnspétt.

begsi Gt jofnunarstraumurgeti ad verulegu leyti farid fram {1
16gum er lsgju jafn hitt eda herra en 14glendid, en almennt séd
hlftur hann ad nd eitthvad nidur fyrir yfirbord ldglendisins.
Jardhitinn verdur vart oéruvisi skilinn en svo, a8 Gtjofnunar-
straumurinn fari raunverulega fram ad talsverdu. leyti 4 nokkurra
kilémetra dfpi. Og alkaliska jarShitann hefi ég skilid pannig,
ad mjdg dreift og hmgt vatnsrennsli fari fram gegnum undirgruning-
bergid, uns bad metir sprungum undly ldglendi, er safna saman vatni
af verulegu svedl og leida bad greidlega til yfirbords.

Gunnar Bodvarsson hefur Gtfazrt reikninga 4 orkumagni med adrar
myndir af vatnsstraumnum { huga., Hann hugsar sér ad vatnid renni
eftir vidum sprungum f jordinni, p.e. adallega medfram gongum.

Kalt vatn streymi nidur f slika sprungu 4 eilnum stad, renni sidan
langs eftir henni 4 vissu dypi, te.d. 3 km, og streymi loks upp
eftir ad hafa hitnad { hinum heitu bergldgum. Vatnld verl samkve
ftreikningu Gunnars ordid snarpheltt eftir 10~15 km langt 14rétt

rennsli 1 sprungu eins og hann gengur Gt fré, ef straunurinn jafn
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g11lti nokkrum sekundu 1itrum. Jardhitdnz 4 Nordur og Vesturlandi
telur Gunnar a8 metti skyra 4 bessum grundvelli, Nidursttiurw
okkar verda hinar stmu, enda pétt mismunandi leidir séu farnar
og 41ikar myndir hafdar 1 huga. |

bar sem Gunnar redir hid mikla vatnsmagn i'Borgarfjaréar—
hverum, virdist mér hann frédhverfur peirri hugmynd, ad betta
mikla hveravatn geti hafa safnast samen af mjdg stdru svedl, er t.do.
ne=di yfir vestanvert midhdlendi Isiands, T pescs stad r=dir hann
moguleika 4 pvi ad hitagjafinn hafi tiltblulega litla Gtbreibslu.

Mvad snertir jardhitann 4 Hengilsvedinu er vidhorf Gunnais
nid sama. Hitamagnid, sem bar kemur iram er svo mikid, ad jafnast®
mundd 4 vid hid almernna hitauppstreymi gegnum jardskorpuna 4 allt
28 2.000 km2 stéru svedi, Cunnar er vantrtabur &, ad vatnld sem
flytur hitann til Hengilsvedisins geti hafa safnast saman af svo
stdru eda sterra sveli.

1 pess stad hefur hann framkvemt vidteka reikhinga t11l ad fé
hugmyndir um magn og djipl hrauvniedju er geti gefid fré sér bennan
hita., Pessir reikningar gefa gddar hugmyndir um pad hvers hrauniedja
er megnug I bessu sambandi, og eru nidursitdurnar mjdg athyglisverd-

aTo

veri ad minnsta kosti 30-40 rémkiidmetrar ad sterd. bad mid ekki
liggja dfora en um 2,5 km og parf ad vera allt ad 500 m & Dbykkt.
Himarksaldur bess er nokkur blsund 4r. Dbetta bykka og vidattu=-
mikla hraunlag verdur pd ad hafa brengt sér pema Inn 4 milii laga
1longu eftir iso0ld.

En petta innskot hraunsins hefdl vart getad Att sér stad 4n
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4

stérkostlegra byltinga & yfirbordl sﬁaéisinsn X peim tima sem ~hér
un redir er hinsvegar vist, ad engar slikar byltingar hafa att
sér stad. BEn jafnvel betta regin-intrusif er ekki negilegt til ad
hafa vidhaldid jarShitanum nema fAar draplsundir. Ef trygeja 4
hdan aldur verdur intrusifid ad vera miklu pykkara en 500 m og
Gunnar telur sennilegt, aé.um sé ad reda botnlausan batholyt undir
611u Hengilsvedinue. En intrusionin verdur ad vera jJardfr=dilega
s&8 mjog ung og verdur pd all-torskilin fra sjénarmidi jardfr=dings-—
ins.

M&r virdast bessar nidurstodur reikninga syna eins 1jéslega og
4 verdur kosid, hve alvarlegir orfidleikar meta peirri hugmynd ad
Jardhiti HengiISVaéisins sé &f magmatiskum uppruna.

bad sem hér hefur verid rett leidir { 1jés naulsyn bess ad f4
glegegri hugmyndir um moguleika 4 almennum jardvatnsstraum i gegnum
undirgrunnsbergid, moguleikana 4 pvi, ad vatn hinna miklu jardhita-
sveda sunnan og vostanlands getl verid safnad saman af viddttumikl-~
um svedum, og yrdi-pd ad hafa 1 huga heila landshluta.

betta skal nf rannsakad ndnar og loks vikid ad skyldleika hins
alkaliska og stira jardhita og bent &, ad bddar tegundirnar megi
skfra 4 sama hétt.

1) Kyrstett jardvatne

/ t ofstu kilémetrum jardskorpunnar eru allar gliufur og holram
bergsins fylltar vatni., betta vatn kalla ég_hér bergraka eda
jardvatn. Fyrra heltid =tti bezt v18 par sem bergid er med
péttasta méti en hid sidara I gljtpara bergi eda lausum setldgun
Jardvatnid er aubvitad mest ofan til, einkum I lausum yfir-
bordslogum. Bn eftir pvi sem nedar dregur verdur bergid pétt-

ara, ymist fyrir aldurs dakir og ttfellinga 1 holrtmum, eda
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vegna prystings jardlaganna. Til er basalt, sem renna mundi plast-
1skt 4 2-3 km. dypi, en yfirleltt mun mega gera rdd fyrir opnum
holrfmum talsvert nedar. DS hljtur b=d1 porositet og permeabilitet
bergsins ad minn ka med dfpinu.

Bergrakinn er ofan til { f1jétandi 4standi og md gera vid Tyrir,
ad svo sé par til kritiskum hita vatnsins er nidd, en pad er & ca
10 km d%pi med normal gradient (19/30 m). Nedan vid pessi takmork
er rakinn 1 loftformi, en edlispungi yfirkri tiskrar gufu 4 bessu

rd ave o 2
dypl er mjog nerri einume.

D

Big =tla nf fyrst ad gera rdd fyrir, ad jardrakinn i heild s
kyrrste=dur og hafi verid pad i langan tima. bannig mettl gera rad
fyrir ad 4standid veri 1 flatlendl, sem 1=gi rétt yfir sjdvarbordi.
Jardrakinn hefur P4 & hverjum stad pad hitastig, sem leidir af dypinu
og gefnum hitagradient. Hitagradientinn reikna ég hér 4 eftir alls-
stadar 1° 4 30 m. I niburstdlunum mé péd breyta honum, ef Asteda
bykir til.

Hva® myndi md leida af pvi, ad rds opnadlst frd yfirbordi nidur
4 nokkurra km dfpi? I fyrsta lagi pad, ad heitt vatn streymdi Tré
51lum hlidum inn 1 rdsina. BFf innstreymld veri jafnt g 6llu dypi
mynd? vatnsprystingurinn vera jafn & hverjum stad 1 pipuani og %
berginu 1 somu dypt. Ef rdsin veri brong myndi vatnid vera kyrvsteti

En ad o8rum kosti myndi fara fram konvektion cem jafnadl hit-
ann meira eda minna. En uppstreymi Gr rdsinni myndi ekkl eiga sér
stals

En ef innstreymi f pipuna veri ekki allsstalar jafnt, feri 4
abra leld, einkum ef heits vatns getir melr en kalds. DPd verdur
vatnid { pipinni ad medaltalil 16ttara en I samskonar sulu { berginu.

Lfleidingin verdur uppstreymi vatns um résina.
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Ef r4dsin eda pipan er 3 km. djép, og I henni allri stendur
100°C heitt vatn, getur pad vatn stigid 25-30 m upp yfir yfirbord
flatlendisins,

N er vafalaust, ad engin burrd yrdi 4 hinum djtpl=ga 5ar6raka
fyrir smidvegilegt uppstreymi um pipuna.

Miklu meira vatn pge=ti streymt nidur til hinna heltu svela en
£74 peim streymir inn { pipuna. Slfkur straumur geti pvi verid
stodugur og hann flytti hita til yfirbords af nokkru svedi kringum
pipuna.

Ti1 pess ad straumurinn verdi stddugur purfa pé viss skilyrdi
ad vera uppfyllt.

t fyrsta lagi verdur vatnsstraumurinn synilega beim mun meiri
sem pipuvatnid er heitara,

B1l6ndun med koldu vatni 4 uppieié er og beim mun hettuminni
fyrir stodugleik straumsins, sem vatnid er i upphafi heitara.

( bar vid betist enn petta:

Heita vatnid hefur yfirpristing yfir jardvatnid vid yfirbord
s1éttunnar. bessum yfirbrysting gatl verld vidhaldid pannig, ad
vatnid rynni Gt & stad, er 1igpur yfir slétinuini, eda métstaba er Eﬂ_”
Gtstreyminu pegar vatnid rennur 0% jafnhdtt siéttunni. Bn auk bess
gmtl, pratt fyrir engan yfirpr§sting { Gtstreymi 4 s1éttunnl, verid
yfirprystingur 1 pipunni yfir pad sem er { kyrrstedu vatnsins I
berginu til hlidar, vegna hreyfingar vatnsins. brystingur 1 pip-
unni geti bvi 4 hverju dfpi verid meirl en { berginu og hindrar pad
innstreymi kalds vatns.

Til pess al fé4 nokkra hugmynd um pennan yfirprysting hugsa
&¢ mér heita vatnid standa stagnant I pipunni, en nd eins hatt
upp yfir sléttuna og edlispungi bess leyfir. Vatnshitinn sé jafn

| i allri pipunni.
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- | D¢pi pipunnar er H, rish=d yfir slétt-
’T._I 7 ’; //77—— .‘,f.ff ?p D p 9 Y T 1e bt

una h, br§stingur { rédsinni 4 dfpi r undir

s1éttuyfirbordl Pp og 1 stagnant rakanum

{ berginu P, & sama dypi. P& er

N ——

G 2
Pp = Py = 4H  (H-r)",
bar sem G, = edlispungi kalds vatns yfirbords vatns 4 stadnum, G =
e6lispungi heita‘vatnsins i pipunni.

Formfilan synir, ad 1 aliri pipunni er yfirbrystingur yfir berg-~
raxann, og.pvi meiri sem ofar dregur og vatnid, sem geti blandast
pipuvatninu, er kaldaras.

Hér er um ad r=8a atridi, sem studlar mjog ad sttdugleik vatns-
straumsins eftir ad hann hefdi einu sinnl komist 4.

Almennt méd orda petta pannig: Ef rds opnast nidur 1 heitesn
jaréraka er til stadar tilhneiging til uppstreymis og hin bvi
sterkari sem vatnid, sem til reldu er, er heitara.

Afleidingin af bessu er sd, ad miklar likur eru til bess, ad
4 flatlendi, sem annad hvort veri skorid af gongum med opnum rés-

v eda hefdl rifnad mjdg & npostglaciolum tima og verl ern ad rifna,
kemi fram nokkur jardhiti.

bad feri adallega eftir permeabiliteti bergsins hve mikil orka
getl komid fram f slfkum jardhita.

Atridi, sem talsverda pydingu getl haft { sambandi vid jardhita,
on erfitt er ad f4 fulla vissu um, er konvektion bergvatnsins.

Leidir ekki af vaxandi hita jardrakans med dypinu, ad kon-
vektionsstraumar fari fram i honum.

Ef gefid er venjulegt vatnslag (ekki jardrakl) med vaxandil

/a
hita nidur 4 vi® bannig ad hitagrdientinn sé 1° 4 30 m, pd fer fram
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konvektion { vatninu, ef lagid er pykkara en ca 2,8 cm. I 6llum
holrdmum f berginu, sem hefdu meiri vertikaldimension en betta
(og talsverda horizontala vidd) mundi fara fram konvektion, en
ekki er synilegt, ad pess gzti gett verulega,

Hitt geti haft verulega Ahrif 4 gradlentinn eda effektifa
lei®slu bergins, ef jardrakinn g=ti ordid instabill.

Tveir Bandarfkjamenn, Horton og Rogers hafa nylega rannsakad
teoretiskt skilyrdi fyrir konvektion i bergraka par sem hitinn fer

vaxandi med dfpinu. beim telst til ad konvektion fari fram ef

hitagradientinver stzrri en 47 2h2v -
' . ke go GooanD‘

he= hitadiffusivitet, sem hér verdur jafnt hitaleidslustudli.

g = pyngdarakcellerationin

v = viskostet vatnsins

k = permeabilitet

a = kubiskur hitapennslustudull vatns

vokuans

G = péttleiki vid HOC
D = bykkt lagsinse.

Hofundarnir telja ad formilan munil gefa of hdan gradient.
Ef 1i%1id er 4 fslenzka basaltid sem eitt lag og notad pald gildl & &
gem sidar verdur vikid ad i pessari greinargerd k= 3,O+1O'11 og
ennfremar h? = 2° 1072, ¢ = 981, v = 0,003,
a =8 1074, G, =1 , allt { cogeso- einingum,f=st,ad konvektion
fer fram samkvemt formilunni 1 lagi sem wve=ri bykkara en 1700 m, ef
gradientinmer 1° 4 30 m.

Ventanlega =tti hér ad reikna med herri gradient og herra k,
en hvorttveggja minnkar D. Virdist pannig mdgulegt ad konvektion
féri fram ef 1agid er bykkara en ca 1 km og g=ti hennar P4 yfirleltt

hér & lendi.
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Hve mikinn varmastraum megi skrifa & hennar kostnad er hins-
vegar ekki audvelt ad gera sér grein fyrir. Ver8ur pvi ad n=gja
a® taka fram ad varmastraumurinn gegnum yfirbordid sé af bessum
stkum meiri en reiknast mundi eftir hitagradient og leidsluh=fni
bergsins.

NG m4 athuga afst5du'hins kyfrstzda jardraka I marfldtu eylandl
til sjdvarins 1 kring.

Hugsum okkur ad nedansjivarhlfdar landsins veru bakktar vatns~
heldn efni t.d. mjdg péttum leirlBgum. P& er 1jbst, ad jardrakinn
mundi fylla allan berggrunn 4t ad leirlBgunum.

NG er sjévarbotninn vafalaust mjog béttur, einkum fjer landl.

En nerri landi, einkum { fl=darmédli, er bergid opid fyrir g6n-
um,

Hann hlftur bvi ad komast nidur i bergid og er rauner vida
sjhanlegt hvernig sjdr rennur um fjoru G% undan strondinni.

bad mé pvi segja, ad minnsta kosti vid athugun hins kyrrsteda
jardvatns, sem hér er um ad r=da, ad lelrldg séu engin vdrn, sjor
komist jafn audveldlega inn { bergld til hlidanna og vatnid kemst
{ pad ofan fréd yfirbordi landsins .

Bg get ekki sé& hér neinn mun & pvi, hvort um veri ad reda til-e
tolulega pétt berg eda gljhpan sand. Jafnvegisstadan milll jard-
vatns og sjdvar hljtur ad verda hin sama,

Nidurstadan verdur pd st hin sama og & sandeyjum, ad jardvatnid
lipgi { poka undir landinu og £1jbéti & sjd.

fie hefi reiknad dypi nidur 4 sjé 4 hverjum stad sem funktion
af h=d grunnvatnsspegils fyrir sjédvarmdli,(landld pad talid herra
en sjivarmdl en vatnid kyrrstett) og tekid tillit til hitapennslu
sjdvar og vatns svo og kompressibilitets vokvannay Nidurstadan er

s, ad hinn vaxandi hiti med dfpinu hefur hverfandi 17ti1 Ahrif {1
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81lum venjulegum tilfellum. Ef h er h=d grunnvatnsspegils yfir
normal sjdvarmidii H er dypl nidur 4 morkin milli vatns og s jAvar
hvorttvegegja 1 kilémetrum, bé fEst:

H + 0,028 = h (1+10~4 ( 0,7-12,6 h -254 h2)

Ef h = 4 km, fest H = 85 km, en 143 km &n hita korrektionar
h=11 H = 34,8 35,7 ¥ M "

Fyrir minna h mé slepparhita— og sampjoppunar-korrektion og setja

H + 0,028 = h,

Undir midhdlendi Tslands, med h = 0,6 = 0,7 km, fengist eftir
pessum reikningi H = 21,1/- 25 kme

Um Borgarfjardar- og Sudurlandsundirlendid, med h = 0,025 - 0,1
km, veri H = 1,78 = 3,56 km,

HAr or reiknad med edlispunga sjdvar 1,028 og gert rad fyrif
ad sjbérinn tapi ekkil ﬁppleystu efnunum vid pau skilyrdl er hann
veri vid undir landinu (p.e. hdr hiti, fyrst og fremst) .

N4 er pess ad gmta, ad nefan vid ca 10 km dypl mundi sjér og
vatn vera { loftkenndu dstandi. Ef saltid £Eé111 ba 4t yrdi enginn
munur 4 vatnsgufu og sjavargufu, bannig a® homogent gufulag veri
redan vid 10 km dypi.

Ef svo veri mundi jafnvegi ekki geta hiadist nedan vid 10 kms
dypil, brfstingurinn yrdi jafnan herri landmegin en sjévarmegin {1
sama 1drétta lagl, og af bv{ mundi leida almennan straum frd landinu
4t t11 hafsins nedan vid 10 km dypi. Adeins ef vatnspokinn veri
pynnri en 10 km eda hed grunnvatnsbozds legri en ca. 300 m, geti
bergrakapokinn verid 1 jafnvegi. En falli saltid ekki Gt, sem
hugsanlegt er parf ekki ad gera greinarmun 4 . fljétandi og loftkenndu

dstandi.



2, Streymandi jardvabtn.

Hér ad framan var gert radd fyrir grunnvatni 1 sléttlendi; eda

pvi, ad grunnvatnsbord veri alls stadar 1 somu hed yfir sjb, ( begar

bldstrdndinni er sleppt) pad gat myndast kyrrstadur bergvatnspoki

undir landinu ef pad var eigl hmrra en cao 300 m yfir sjda

i herra landl virtist bd geta verid um kyrrstett bergvatn ad

reda .

En stagnant vatnspoki er 4t ilokad 4stand, ef landid, og bar

med grunnvatnsbord, er mishdtt,

Hér verdur ni gengld Gt fréd Tandi, sm er hringlaga skifa,

pykkust um midjuna.

gem demi mé hafa 1 huga land mef 100 km radiu

Sy

600 m hatt 1

midju en O m vid strondina og keilulaga. Gert er og 48 fyrir ad

grunnvatnsbord fylegl yfirbordi landsins.

NG fer vatnsprfstingur i hverju 14réttu lagl vaxandl inn til

landsmidju og af pvi leidir nauésynlegé straum bergrakans Gt til

hafsins. DPessi straumur verdur bd vafalaust mjog hegur og yfirleitt

virdist hann 1itt geta raskad bvi jafnvegl 4 milll vatns og sjévar

sem A8ur var rett um. Adeins nerrl strondinni hefur hani Ahrnd a

jafnuegld svo og, al minnsta kosti stadbundid, & 1

2

ag

t 1liggjandi svedun

og verdur ndnar vikid ad pvi sidar. Vi0 hofum p4d 1 adalatridum til=

gvarandl bergvatnspoka of { kyrrste=da tilfellinu.

Fn nG er vatnid

alls stadar streymandi radialt 4t til sjivar, og bbd med vertikal

P

komonent, sem bz=di er breytilegur ab sterd og forteikni eftir bvi

hvar er 1 straumsvidinu.

T midju landsins er straumstefnan 168rétt nidur og um midbik

landsins er straumurinn yfirleitt skdhallt nidur og ft. En Gt til

jadranna verdur straumurinn upp 08 fite
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Verl berggrunnurinn homdgen og 1lsotrop med tilliti til straums-
ins =tti ad mega 1lf¥sa straumsvidinu til fulls reikningsliega.

Hér ligegur malid pd talsvert Séruvisl. Permeabilitet =tti al-
mennt ad minnka med dypinu, en auk bess er berggrunnurinn vafalitid
anisotrop, pvi permeabilitet er annad vid 14rétt en 168rétt rennsli.
Bergid er byggt Gr basaltltgum, sem I adalatridum liggja 1arétt eda
med litlwun halla og & milli peirra er jafnan gjall og askas.

Vida m4d sjd, ad 1 fjallshlidum rada dyin sér eftir 1Bgunum og

| bar sem basaltil sjdlft er harla sprungid reikna ég med, ad i eldra
basaltinu, en um pad er jafnan ad rz=fa 4 miklu dypi, séu milli-
16gin péttari en hraunlBgin., En hvor svo sem béttari eru pé eru

pau vafalaust misbétt og n=gir pad til bess ad bergvatnid renni

‘ betur 34rétt en 1486rétt undan sama brystingsgradient.

Af pessum Ast=dum verdur straﬁmsviéié einfaldafa en ella,
Straumurinn fer mestallur fram I efstu kildmetrunum og béd 1 svo
t11tdlulega punnu lagl miBad vid vid4dttu landsins a8 1ita m4 & hann
sem l4réttan og radialan, a® minnsta kostl vid fyrsta reilkning.

Ef pipa veri rekin nidur { vatnsstrauminn og vatnid stadnadi 1

henni 1 h=dinni z yfir sjdvarmidl D4 Fest med samanburdi tvegeja stala

; { fjarlegdinni rj og r frd landsmidju
ToTo
Zn =2) = = 1lg L _
g(zo -2) S 85 = 4L 15 p
0 s T

bar sem q er radiala stvaummagnid & flatareiningu i fjarl=gd ro

Bg nota nfi pessa 1ikingu pannig, ad ég segi:

Innan v, = 50 km radfus um landsmidju er h=0in (& fslandi)
jbfn og nerri 700 m og P4 set ég z,= 700 m. I r = 100 km fiariegd

frd midju liggur nedanvert sudurlandsundirlendid og Borgarfjordur

framan vid dalina. bar er h=din yfir sjadvarmdl 50-100 m en z getur
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verid nokkud hmrri, ef énormalt hAr brystingur er & vatninu. Hér
sleppl ég slikum yfirbrysting, en kem ad honum sidar. Faktorinn

s =k _* G bar sem k = permeabilitet, G = edlispungi = 1,
\J

11

v = viscositat = 0,003 poises vid 100°C,
k er verst vidureignar og er, mér vitanlega, ekkert til um
pad { basalti. HKg stydst pvi hér vid m=lingar 4 melalhrada I
péttum leir og gréfari efnum, meldum—in-siew (Tolman : Ground Water
bls. 219) en 4 milli mefalhralans V og q er sambandid q =V - p
bar sem p er porostitet bergsins. Fyrir basaltid etti ad mega reikna
med p = 0,01-0,02 og nota ég legri bakmbrkin i bessum reikningi,
bessar straummzlingar eru, vid hydrauliskan gradient 1%
Black gumbo to clay 0.-0,001 fet/dag ’
Silt, finesand, loess 0,042 =~ -~
| Vera md, ad basaltid sé ekki eins lekt og mbhella (18ss) en
5 munurinn er 1fklega ekki mikill (basaltid er mjdg sprungid) en Fad
er vafalaust ekki eins pétt og lelr sem yfirleitt er talinn pott-
péttur gagnvart grunnvatni.
Eg nota hér medalhradann 0,01 fet 4 dag. Dbessi tala hzkkar svo
£v4 kbldu vatni 1 heitt um faktorinn 3,33 og reilknast 0,033 fet 4

dage

Eftir pessu mé& reikna k.
Med z, - z = 600 m fest P4 qor, = qr = 0,84 em2/sek. (g reikn-
a8 sem hradi 4 kompakt vatnsfronti) og heildarvatnsstraumurinn f
4 ¥m bykku lagi frd mi®ju landsins til strendar veri 2,1 tonn/sek.
Ef aleins veri tekinn straumurinn f hd1fum hring, en pad svar-
adl til Sudurlandsundirlendis og Borgarfjardfar fengist 1 tonn/sek,
Nidurstadan er bvi s, ad straumurinn sé nokkud svipadur og

heildarmagn pess heitavatns sem fram kemur 4 bessum sv=dum, eda
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réttara ordad, straumurinn er af somu stzrdargriddu og hveravatnid,

N var yfirleitt reiknad med ldgmarkstSlum og geti pvi raun-
verulegur straumur verid einni stzrdargridu h=rri.

pad m4 pvi segja, ad mdgulegt sé ad skyra hveravatnid & megins
jardhitasvedum landsins 4 bann hitt, ad vatnid sé komid af sv=di med
100 km radius um midhdlendid sem centrum.

Svedid, sem eftir stadhittum mestti ganga Gt fréd minnst til
hitagjafar fyrir Borgarfjord og Suburlandsundirlendid veri 14000
kmz; Normalt hitauppstreymi { Evrdpu er reiknad um 2-10'6 kal/sek
eme,

betta gofé & svedinu normalan hitastraum med leifslu 2,8 ° 105
kg. cal/sek & 61llu svedinue lMagn bessa hitastraums geti verid herra
hér 4 landi. ,

Hitamagnid f 1 tonn /sek af 100°C heitu vatni, hitad fréd 0°C
veri 1 - 1O5 kg cal/sek og g=ti almenni varmastraumurinn pad skyre
orkuna 1 jardhitanum.

Nidurstadan verdur bd s, ad b=di ad pvi er snertir magn berg-
vatnsstraumsins og hitaorku, b4 er hann geti flutt, sé sterdargradan
sambzrileg vid jardhita Borgarfjardar og Sudurlands og ef til vill
riflega pad.

Og loks ef athugadir eru moguleikar 4 bpvi, ad vatnid streymi
ad jardhitasvadunum og spretti par upp eru adstz=dur hagste=dar

1 Borgarfirdi hagar svo til, ad miklar brotlinur eru 4 moétum
hélendis og léglendis. bar =tti vatnid ad hafa mikinn brysting og
leita mjog til yfirbords enda fossar barna fram svo ad segja allt
vatn pessa svadis, vatn sem geti verid komid af svedl allt austur
a8 Kili., Hvad Sudurlandsundirlendid snertir mé skifta Jar8hitanum
1 prjd sv=di.

1 Hreppasvedid ligpur 4 brotalom milli hdlendis og lédglendis.

-— O
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2, %ina frd Geysi sudvestur um Skélholt er jardhita og brotalina.
M4 telja hana midlinu undirlendisins og =tti til hennar ad
geta safnast verulegt vatnsmagn. Heildarrennsli & Dbessari
1inu er eitthvad um £3jbérdi hluti af vatnsmagnl Borgarfjardar-
hvera og geti pad jafnvel ad talsverdu leytl skyrst &n sambands
vid streymandl bergvatn.

3. Hengilsvedid er adallega ung brotalina frad Nesjavollum til
Hveragerdis.

Allur Reykjanesfjallgardurinn er 4 sigspildu ela remu er ner
allt inn til Langjdkuls. £ yfirbordi rennur mikid vatn eftir
remunni (adrennslissvedi Sogsins) og er ekkil beblilegt ad
gera 148 fyrir, ad hid mikla sprungukerfi sigdaiﬁgnar beini
einnig hinu dypra bergvatni sudvestur eftir henni, og vatnid
streymi upp 4 1lédglendi Mosfellssveltar og O1lfusso

Kloérmagne
Vid yfirlitsrannsékn Atvinnudeildar var klbérmagn &kvardad og

fékkst pA gott yfirlit yfir Gtbreidslu Dbess.

Fyrst skal gerdur samanburdur 4 koldu vatnl og laugavatni 1

Eyjafirdi eftir meelingum Jardborananna. 1 medfylgjandi t6flu er I

°d._ . i
typiskt kalt linda-/df§javatn & Vadlaheidi, 4-5° heitt, II. er
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T II. typiskt laugavatn 1 Eyjafirdi med ca
Ph 7,0 9,3 60~70°C (Reykhis)
p-alk 0,0 0,8 %N N4 verdur ab mtla ad II sé ordid til
M~alk 1,15 0,79 4r vatni, sem er mjog 1ikt I 4 yfirbordl
jardar.
c1 14,0 13 1& 0g skyldleiki virdist étvira=dur. bad
50, 10,0 49 ) er kemiskt verkefni, sm =tla md, ad
F 0,2 0,7 sé ekki mjbg torleyst, ad syna fram &
Nat 14,0 55 hvada processar I rds vatnsins nedan-
K 0 0 jardar leidi til breytinga 41 111,
Fe +++0,2 1,0 En pad sem hér skal bent & er bad, ad
ca 13,0 6,0 k16718 hefur mjdg 11tid aukizt 1 heita
Mg++ 4,0 2,0 vatnlnu. 0g melingarlétvinnudeildar
5105 25,0 110 sfna ad bétta er reglan. Yfirleltt er
Uppleyst k1érinnihaldid mjdg svipad og 1 EyJafirdi.
Samtals  147,4 275

Ef t11 vill mé segja ad hdr hiti virdlst 4 sumum svedum hafa 1
F6r med sér 11tid eitt herra kldérmagn. En fluktuationir 4 kléri f
pvi vatni, sem kalla metii normalt hveravatn, eru ekki verulegar og
varla neiltt athyglisverdar.

En frd reglunni eru undantekningar og sumar mjog athyglisverbar.

T fyrsta lagl eru 1 Hrisey, Vestur-Hlnavatnssfyslu, a Strondum
og 1 Isafjarlarsyslu morg hitasvedi med mjdeg kldédrmiklu vatni. K18z =
18 er pd 4-500 mg/l. Parna er sfnilega um hrelne {blomdun af sjo
a® remda og bal nerri jardaryfirbordi. St sk§ring veldur synilega
engum erfidleikum.

t 88ru lagl eru svo stér svedi, jafnvel langt inni { landi, mel

bedlilega miklu k1léri, 100 mg/l og bar i kring. Hér er elhkum um

tve stdr svedi ad r=lda.
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Beina 1fnan sem liggur framan vid alla Borgarfjardarmfilana, um
pad bil frd SidumGla ad Hesti, er mikil mishenglslina og um hana
skiftir um k1érmagn., Ofan vid 1lfnuna er klérmagnid & 6llum jarod-
hitasvedum normalt, utan vid lfinuna er pad vidast anomalt hatt.

Hitt svedld er Olfus, F1léi og Skeld og sudaustan rema Grims-
ness. Hér er k16rid hdtt, en normalt 1 kring.

Loks er svo anomalt hAtt klérmagn 4 Geysissvedinu, 4 innsta
svedi 1 Eyjafirdi, HOlsgerdi og 4 premur innstu svedunum 1 Skagafirdi,
Go8dblum, Bakkakotl og Hofl og b mest 4 innsta svadinu, Hofi.

betta anomala kiérmagn verdur ekki skyrt med venjulegri blond-
un vid sjb. £ hinn bdginn er klbérmagnid tengt vid tektonik landsins
og b=81l pess vegna og af almennum &stz=dum verdur vart séd, ad gerd
berggrunnsins geti valdid muninum. Og nitt virdist heldur ekki
koma til greina, a8 k1érid sé komi6>fré hraunledju.

Mér virdast likurnar me=la med pvi, ad brétt fyrir fjarle=gd fra
sjé 86 b6 um bldndun vid sjé ad r=da. |

En pé er ekki 8éru til ad dreifa en sjé nedan vid grunnvatns-
pokann, og begar haft er i huga a8 sjér =tti eftir Adur dregnum
Alyktunum a8 liggja & farra k{ldmetra dypl undir undirlendl Borgar-~
fjarbar og Sudurlands, virdist ekkert edlilegra en ad slik blondun
komi fram < vatni, sem ris nedan af nokkurra k{ilémetra dypia

K14r anomalfan vir&ist pvi edlilega skyrd 4 pennan hdtt.

Vid Geysi fium vid med 130°C hita adkamud$pl vatnsins 3800 m
med gradient 1/30, og med hed grunnvatnsyfirbords 110 m yrdi dypi
nidur a8 sjé 3900 m eda 4000 m dypil fréd jardaryfirbordi. Petta eru
sambarilegar tolur.

T Hveragerdi bendir hitinn 215°C til 6400 m dypis med sama

gradient, en grunnvatnshz=d gefi adeins ca 1500 m dypl & sjb.

Hér er tvennt tilj

A
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1o Hitagradient er um 4 sinnum herrl en gert hefur verid rdd fyrir
eda

2. Vatnid stendur undir mun herri prysting en pvi sem grunnvatns-
h=8 svarar, sem getl 4tt sér stad, begar, elns og hér er ger
r48 fyrir, heita vatnid stendur i leidandl sambandi vi3 herri
svadi, Pryétingur 4 vatninu vid sjdvarmdl =tti ad tilsvara um

180 m vatnsh=d eda 13-14 atmosphera yfirprfsting. Pennan

prysting =ttl ad mega lelda { 1j6s med m=lingum, ef til stadar

er.

Yfirleitt mid reikna med yfirprystingi 1 vatninu 4 laglendari
svadum og mundi sjér par péd liggja dypra en reiknad eftir grunn-
vatnsbordi. Yfirprystingur I vatninu nifur vid strond landsins
g=ti leitt til pess al angar fr grunnvatninu teygbust 4t undir
nafsbotn. bPad geti skyrt jardhita Breidafjardareyjun og Hriseye.

Af ofangreindu virdist mega draga eftirfaranfi 4lyktun vid-
vikjandi virkjun 1 Hveragerdi.

Miklar boranir f Hveragerdi munu lekka vatnsprystinginn og
hekka sjbdinne

Vatni® yrdi pd varla ad rddi saltara af beim sokum, par ed hir
e811spungl varnar bvi, al salt vatn stigi upp til yfirbordsinss

bvert 4 méti virdist liklegast, ad heltasta fdanlegt ferskvatn
streymi upp, b.e. vatn fré mdtunum milll vatnz og sjévar.

préunin yrdi pé sti, ad kaldara og kaldara vatn streymdi upp
eftir pvi sem prystingurinn minnkadio

bessi préun yrdi pd vafalaust hezg, en um hana =tti ad mega
gera sér einhverjar hugmyndir.

bvi mid beta vid al lokum, ad jardrakinn er effir reikningnum
hér a® framan 30 péis. 4r ad renna fr4 50-100 km fjarlsgdar frid lands-

midju. Krsfluktuationir vegna frkomu 4 meginsvedinu eru bvi Gti-
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lokadar. Hvort Urkoma 1 nAdnasta umhverfi jarfhitasvedis. geeti
/T

valdid flukuationum i vatnsmagni pyfti p4d sérsiakrar rannsdknar vid.

Samband milli alkaliska og stira jardhitans,

bvi var snemma veltt athygli, ad & sama Jardhitasvedinu eru
vida merki pess, ad skiptst hafi 4 éﬁr og basiskur jardhiti. Log
af hverahrGdri, sem myndast af basisku vatni og hveralelr sem er
merki strs jardhita skiptast vida 4. Dbad er engan veginn svo ad
siri jardhitinn sé par jafnan eldrl en hinn basiskil.,

Ennfremur er pad svo & sumum jarShitasvedum, ad hestu hwverir
eru strir en peir nedri alkaliskir,

betta ben#iz til pess ad grunnvatnid veri hin rauvnverulega
orstk mismunarins W Knebel og H Reck litu 4 vatnshveri sem gufu-
hveri (sem alla jafna eru sﬁrir) er "drukknad" hefdu 1 grunnvatni
og &ttu p4d vid yfirbordsgrunnvatn er gufan hefdi hitad upp og gert
ad alkalisku hveravatni., Sidari rannsdknamenn tdku yfirleitt I sama
strenginn.

Barth meldi syrustig { hveravatni fré Hengll og nidur til
Hveragerdis og fér Pp talan vaxandi, en 48ur var af loftrannséknum
borkels borkelssonar 1jést, a8 bessi munur var 4§ hélendis~- og lag-
lendishvarum 4 pessu svedi.

Sonder jok vid pessar athuganir & Hengilsvedinu og bendir & 1])8s
dz=mi bess hve hed hversins hefur mikid ad segja., Af tveimur né-
legum hverum getur annar, er liggur nidri vid grunnvatnsbord verid
basiskur, en hinn s@r er liggur.-nokkru ofare

bessir fredimenn eru & einu mAdll um hid néna samband milll hins
alkaliska og hins s@ra jardhita & sv=01.sem Dbessu.

Skodun peirra er & pessa leid. UpptBk bessa jarfhita er vid

Hengilinn sjdlfan. bar berst upp &4 yfirbord gufa og lofttegundir
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frd peirri hraunledju, sem ad peirra hyggju skapar jardhitann. Loft-
tegundirnar eru vulkanskar og syna, ad peir élita, magmatiskan upp-
runa jardhitans. Gufan getur ad miklu leyti verid yfirbordsvatn

sem komist hefur I meira e8a minna beina snertingu vid magmad, en

ad einhverju leyti juvenil bee. vatn losnad Gr sjalfu magmanu.

T Henglinum ner grunnvatn ekkl aé kefa pessa gufu, htn stigur
fritt upp til yfirbords.

En 4 1l4glendl getir grunnvatnsins meir og par péttist gufan
{ grunnvatninu og hitar pad og lofttegundirnar leysast upp i vatninu.
Vid petta verlur breyting frd stru i alkaliska reaktion,

Bein afleiding af pessari skodun er s, al mestan hita sé ad
£4 vi8 Hengilinn sjilfan en {1 ldglendinu hafi ordid keling med
blondun gufunnar vid grunnvatnid.

Likurnar fyrir &rangri stérvifkjunar =ttu pd ad vera mestar
gem nest Henglinume

Ofangreindar hugmyndir eru nf 4 hinn bdginn engan veginn eins
Sruggar og Ohjdkvemilegar og 1 fyrstu mettl =tla.

45 visu verdur varla hréfilad vid pvi, ad nAdil samkand sé milli
alkalisks og strs jardhita & bessu svaedi, en likur me=la sterklega me0
pvi, ad alkaliski jardhitinn sé hinn upnrunalegi og hinn sGri leiddux
af honum, enda er 1jést ad orstk og afleidinga md hér audveldlega
snfia vid. Ef str gufa, sem absorberast i vatni leidir til alkalisks
hveravatns P4 mé ©fugt buast vid pvi, ad ef slikt vatn er eimad
komi fram sGr gufa. Og 1 gufunni og vatninu verda hinar stmu loft-
tegundir, adeins { mismunandi hlutfllum og med mismunandi mogu-
leikum til ad oxyderast af stGrefni andrﬁmsloftsins°

betta skal nt athugad nokkru nénar. bad er 1 fyrsta lagi at-
hyglisvert, a8 vid boranir & lédglendinu kemur 4 1itlu dypl 1

yfirhitad vatn,
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Boranir hafa pegar leitt f 1j6s yfir 200° heitt vatn { Reykjakoti
og sprengigigir 4 pvi svedi s{ma ennfremur ad mikid vatn med extrem
hdum hita getur brotist fram { jardskjidlftum begar sprungur opnasto

£ hinn bdginn kemst gufuhitinn I Henglinum adeins 17ti¢ eltt
yfir 100°C.

Segja metti ad gufan { Henglinum nafdi expanderad &dur en hin
nddi yfirbordi. bad verl b4 mjtg alvarlegt fré sjbnarmidi virkjunar,
pvi varla mundu boranir koma { veg fyrir expansionina, heldur bvert
4 mdti og til virkjunar fengist adeins gufa med rétt yfir 100°C,

En bessi hugsada expansion er ekki mjog sennileg og ef parna
prytist upp Shindrad su gufa sem { 4tjoérum Hengilsvedisins ne=gdl
£i1 ad framleida, med upphitun & koldu grunnvatni, 100 1/sek af
2000C heitu vatni, b4 veri pad sannarlega furdulegt ef hvergl fynd-
ist si mdétprystingur 1 Hengli er trygedi bad ad gufa brytist fram .
med nokkur hundrud stiga hita.

Og hvilfkt gufumagn =tti ekki a® koma fram i Hengli, ef pad
veri kjarni hitasv=8isins og bar drukkna i gufan ekkl i grunnvatni.
Sannleikurinn er hiingvegar sd ad gufubunginn fr4d Hengli er harla
gverulegur 1 samanburfi vid bad vatnsmagn, sem flmdir fram 4 §msum
alkaliskum svedume

Og betta er raunar reglan um hin stru jardhitasvefi. Pad vaktl
athugli mfna er ég fér um nitasvedi Torfajokuls, sem ymsir 411ita
mesta stGra hitasvedid landsins, hvad gufumagnid er f rauninni dveru-
legto

Almestu Oskrandi gufuhverir framleida gufu, sem a® vatnspunga
jafngildir um 1 1/sek, en pad svarar til einstakra hveraaugna
4 daufari alkaliskum svedum lané:inge 0g hitamagnid er ekki heldur
imponerandi pvi al bad sem kemur 4t Gr gufuhverunum er ad talsverdu

leyti vatn.
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Boranir hafa pegar leitt 1 1jés yfir 200° heitt vatn i Reykjakoti
og sprengigfigir & pvi svedi sfma ennfremur a8 mikid vatn med extrem
héum hita getur brotist fram i jardskjdlftum begar sprungur opnaste.

£ hinn bdginn kemst gufuhitinn { Henglinum adeins 1ftid eltt
yfir 100°C,

Segja me=ttl ad gufan { Henglinum hafdi expanderad Ad8ur en hin
n48i yfirbordi. bad veri b4 mjog alvarlegt frd sjbnarmidi virkjunar,
pvi varla mundu boranir koma { veg fyrir expansionina, heldur pvert
4 mdéti og til virkjunar fengist adeins gufa med rétt yfir 100°C,

En bessi hugsaba expansion er ckki mjdg sennileg og ef Darna
brytist upp Shindrad su gufa sem {1 ttj6drum Hengilsvedisins negdi
t11 ad framleila, meé upphitun & kdldu grunnvatni, 100 1/sek af
200°C heitu vatni, p4d veri pad sannarlega furdulegt ef hvergi fynd-
ist sd métprystingur i Hengll er trygedi pad ad gufa brytist fram
med nokkur hundrud stiga hita.

Og hvilikt gufumagn =tti ekki ad koma fram i Hengli, ef pad
veri kjarni hitasv=Oisins og par drukknaldi gufan ekki i grunnvatni.
Sannleikurinn er hingvegar sid ad gufupunginn fréd Hengli er harla
Sverulegur f{ samanburii vid bad vatnsmagn, sem fledir fram 4 Fmsum
alkaliskum svedum.

Og betta er raunar reglan um hin stiru jardhitasvedi. bad vaktl
athugli mina er ég f£ér um hitasvedl Torfajctkuls, sem fmsir 41ita
mesta stra hitasvedid landsins, hvad gufumagnid er { rauninni bveru-
legts

Almestu Gskrandi gufuhverir framleida gufu, sem ad vatnsbunga
jafnegildir um 1 1/sek, en pad svarar til einstakra hveraaugna
4 daufari alkaliskum svedum lanc:iinge 0g hitamagnid er ekki heldur
imponerandi pvi a& pad sem kemur &t Gr gufuhverunum er ad talsverdu

leyti vatne
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Samanburdur 4 vatns- eda hitamagni 4 midbiki Hengilsvzdisins
og i Gt jadri pess 1 Hverager8i er pvi ekki I vil peirri hugmynd abd
Hengillinn sé kjarni svedisins og i ndnustum tengslum vid hraun=
ledju.

En hvernig mun svo vera umhorfs i sjédvarh=0 undir Henglinum?
Mun par vera bpurrt berg?

I pvi sambandi er bat 1 fyrsta lagi ad athuga, ad {1 Henglinum
er gljGpt berg og hripar tGrkoman beint nidur ad talsverdu leyti.

{ 68ru lagl liggur ad Henglinum vestanverdum hraunslétta par
sem grunnvatnsbord er allt ad 300 m yfir sjés AO nordan er bing-
vallavatn 100 m yfir sjbé, og ad vestan er um 50 m hétt undirlendi
fljétandl 1 vatnl., Ef Hengillinn veri purr 1 sjévarh=d og nelar,
mundi grunnvatn smkja mjdg a® honum Gr 0llum Attum. Og s?d gufa senm
streymir upp { Henglinum, sem ef til vill jafngildir nokkrum sekundu
iftrum af vatnl, er vissulega minni en betta vatnsalstreymi og pad
pvi fremur ef hin er ad mestu komin nelan fréd upptokum jardhitans.

betta synir ad Hengillinn nedanverdur er gegnsbsa af vatni.

Gufa sem berist nedan ad mundi eins péttast par 1 vatnl og utan sved-
isins.

Gufan sem streymir Gt 1 Henglinum er pvi vafalitid myndud vid
uppgufun frd heitu grunnvatnsbordl er stendur undir Hengli 1 eigi -
minni h=8 en um 100 m yfir sjé og varla hzrra en svo sem 200 m.

Eh tilvera grunnvatns gefur enn frekari bendingu. 718 hljdt-
um ad draga { efa ad hitinn geti hafa borist neban ad {1 gufu formi.
Sé upprunahitinn ofan vid kritiskt mark, 375°C, er ad visu um gufu
ad reda 1 fyrstu og htn myndl stiga upp sem gufa I almennu jardvatni,
sem telja méd ad ndi nokkurra kildmetra dfypi. En brédtt myndi hiin
kdlna og péttast og eftir pad veri ekki fblgin I henni neitt upp-

driftar afl. AJ visu kemi fram tendens til konvektionar ef
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vatnshitinn ykist med dfpinu, en 4 hinn béginn verdur ad gera réd
fyrir svo brongum vatnsleidslum { berginu ad konvektionar getti ekki
ad nginu narki,

bad er pvi nmsta torskilid hvernlg magmareservoir sem framkall=-
ad1l gufu 4 miklu dfpil geti valdid verulegu hitauppstreymi nema annad
kemi t11l, nefnilega sérstok skilyrdi fyrir hringrads grunnvatnsins
par sem uppstreymisrdsin veri yfir magmafleignum.,

Mér virdist pannig,ad fram hjd vidtzkari grunnvatnscirkulation
verdi alls ekki komist f Henglinum fremur en & alkalisku svedun
landsinso.

En P4 verdur hugmyndin um magmaflege undir Hengilsvedinu ad pvi
leyti pydingarminni en Afur, ad verkefni hang verdur ner eingdngu
ad snerpa hilta vatnsins.

Batnid sem/ﬁgnn streymir hlitur—aé vera heitt fyrir og D4 kemur
loks ad beirri spurningu hvort yfirleltt sé nokkur minnsta dsteda
til ad gera rdd fyrir bessu magma. Eftir reikningum Gunnars
. Bo&varssonar yrdi betta magma al hafa rulst inn i jardskorpuna undir
meginhluta Hengilsvedisins fyrir féum &rabisundum, liggja 4 2-3 km
dysi og vera 5j41ft eigl Dynnra horizontalt lag en ca. 500 mie

En jardfr=bilegar athuganir gefa ekki neilna visbendingu um ad
betta stérkostlega innskot hafi 4tt sér stad.

hugljds afleiding af bessu er st a8 strika beri Gt hugmyndina
um magmatskan uppruna jardhitans 1 Hengli.

Hann er, a0 minni hyegju, af somu rétum runninn og hinn almenni
alkaliskl jardhiti, sem gé frd heitu alkalisku jardvatni, er, sem
1idur 1 sterrl jardvatnscirkulation, streymir upp 4 bessu svadi.
£ 14glendi Hveragerdis streymir hid alkaliska jardvatn fram obreytt,
en undir Hengli n=r pad aldeins vissri h=d yfir sjé og verdbur par

stagnant.
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En frd yfirbordi vatnsins streymir gufa upp { gegnum glufur
fjallsins, sem ad sjélfsﬁgéu er ad verulegu leyti purrt ofan |
grunnvatnsbords. barna fer fram destillation pannig, ad nokkﬁé
af gufunni mettast 4 1ei6 t1l yfirbords og rennur nidur aftur; en
lofttegundirnar, m losnudu Gr vatninu, koncentrerast.

V16 jardaryfirbord er ordid um stra gufu ad reda, sem myndar
lesrpytti og annad sem er einkennandi fyrir svona sve0i, Dbar sem
hin péttist 1 4verulegu yfivbordsvatni,

bessl nidurstada um hinn sGra jardhita { Hengli bendir til
bees, ad med borunum verdi ekki hegt ad f4 jafnheita gufu 1 Hengl-
inum sjlfum og nidri 4 lAglendi Hveragerdis. br{stingur & yfir-
bordi grunnvatnsins undir Hengll er ventanlega nerrl einni loft-
Dyngqfog gufa, sem myndast b4 rétﬁ um 100°9C, bb geti skapast prist-
inguf vid 8rt Gtstreymi gufu um prongar rdsir, en pad gmti verid stad-
bundid fyrirbrigdi og virdist é1iklegt ad sudumark vatnsins og pé
hiti gufunnar, stigi mjog verulega vid pad. betta bendir til lag-
lendanna vid Nesjavelli og Hveragerdi, og bé adallega til sidara
svedisins, sem virkjunarsvasdis, auk bess sem pad er af Sdrum

dstzfum langhagkvemast t1l virkjunar.



