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Utdrattur:

Arid 1999 1étu Orkurad og Rarik gera forathugun um hugsanlega jarShitaveitu &
Raufarhdfn. N hefur st forathugun verid endurskodud midad vid breyttar forsendur.

NiSurstada pessarar endurskodunar er st ad hitaveita fyrir Raufarhdfn fra mogulegum
borstédum geti verid hagkvaem midad vid utreiknad vidmidunarverd kr. 5,86 ki/kWh.
Orkuverd fra mégulegri hitaveitu veeri 4,4 — 4,9 kr/kWh.

Midad vid 20-25 4ra afskriftartima og 5,5% reiknivexti og vidmidunarverd orku til
hitunar 5,86 kr/kWh eru hagkvaemnimork jarhitaleitar 12,8 — 15,2 km.

Asteeda virdist til pess ad huga nnar ad pessum hitaveituméguleika og fara i frekari
rannsOknir 4 hitastigli innan leitarmarka.

Lykilord islensk: Lykilord ensk:
JarGhitaveita Geothermal district heating

Undirskrift verkefnisstjora:

Vidas O/
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1. INNGANGUR

Orkurdd og Rarik létu { sameiningu gera forathugun um hugsanlega
jarShitaveitu 4 Raufarhofn 4rid 1999. Forathugun bessi var hluti af sterra verki,
par sem samskonar athugun er einnig gerd fyrir fj6lmarga adra stadi. N hefur
Orkustofnun 4kvedid ad endurskoda pessa forathugun midad vid breyttar
forsendur.

Tilgangur athugunar er ad kanna hver geeti verid kostnadur vid ad hita hus 4
Raufarhofn med jarShita, ef svo feri, ad jardhiti finndist par i grenndinni.
Ennfremur er tilgangurinn ad leida 1 [j6s hagkvemnimork fyrir jarShitaleit fyrir
Raufarhofn. Par er att vid ba6 hve langt fra péttbylinu & Raufarhétn borgar sig
ad leita ad jardhita.

2. MARKADUR HITAVEITU

A Raufarhofn er ibuafjoldi 243 midad vid ibtiaskrd Hagstofunnar 1. desember
2004. Fré 4rinu 1999, pegar fyrri athugun var gerd, hefur ibdum Raufarhafnar
feekkad um 36%. Vid nénari athugun kom 1 lj6s ad varmamarkadurinn haf6i
hins vegar ekki minnkad nema um 13%. Akvedid var ad notast vid nyjar tslur
um varmamarkad og par af leidandi einnig nytt dreifikerfi. Gert er rad fyrir ad
hasneedi { péttbyli & Raufarhofn verdi hitad af hugsanlegri hitaveitu. Liklegt er
a0 einnig megi hita beei er standa vid adveituleid en peir eru fair. Markadur
veitu midast vid:

o  [btdarhusnadi

e  Skrifstofu- og pjoénustuhtisnaedi
o  Atvinnuhisnzdi

e  Sumarbustadi

o  Geymslur og utihus

Upplysingar um hus { péttbyli eru fengnar ur fasteignamatsskra. { henni kemur
fram gerd hisnadis og sterd pess { rimmetrum. f 4zetlun er annars vegar midad
vid ad markadur hitaveitu séu einungis hus, sem hafa vatnshitakerfi, en hins
vegar er midad vid ad pilofnahitudu husin tengist lika veitunni. I sidarnefnda
tilfellinu yrdu 6l hus tengd veitu og skipt yrdi yfir i vatnshitakerfi i
pilofnahitudu hisunum.
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3. ORKUPORF OG AFLPORF HITAVEITU

[ 4zetlun um orkupdrf til hitunar er tekid mid af forsendum peim um orkupérf
hiisa sem orkusparnefnd hefur notad { spam sinum:

o [budar- og skrifstofuhtisnedi 78 kWh/m? 4 4ri
o  Atvinnuhtsnadi 50 kWh/m? 4 ari
o Utihts og geymslur 25 kWh/m? & ari
e  Sumarbustadir 12.000 kWh/hus & éri

Eins og adur kom fram er ﬁeildarorkubi)'rf markadar hitaveitu reiknud fyrir tvo
tilfelli, pad er 4n pilofnahtisa og med peim. I dreifikerfi er reiknad med 10%
orkutapi og er pvi beett vid til ad f4 fram orkupérf hitaveitu.

Vid aztlun um aflporf markadar er midad vid 3.800 stunda nytingartima og
10% vidbot vid afl veitu vegna orkutaps 1 dreifikerfi. Helstu kennitSlur eru sem
hér segir:

Med pilofnahiisum An pilofnahiisa
e  Hitad husrymi alls & Raufarhofn 167.291 m? 167291 m?
e Fjoldi husa sem tengist veitu 122 stk 53 stk
e  Husrymi sem tengist veitu 89.981 m* 52.429 m?
e  Orkuporf husa alls 6,61 GWh 3,99 GWh
e  Orkuporf veitu 7,27 GWh 4,39 GWh
o  Aflporf husa 1,73 MW 0,99 MW
o  Aflporf veitu 1,90 MW 1,00 MW

Vi 4detlun um orkuporf og aflporf veitu er ekki tekin med orkuporf fyrir beei
medfram adveitu. Asteedan er st ad borstadur er ekki akvardadur, lega adveitu
er Gviss og beeir fair. I hagkvaeemnidaetlun pessari hefur verid valid ad mida ekki
vid neinn voxt 4 orkuporf og eru mannvirki pvi midud vid markadinn eins og
hann var arid 2004.

4. VATNSPORF VEITU

Vid mat 4 hagkvemnimérkum jarShitaleitar er gengid ut frd peirri forsendu ad
vatn finnist med nagilegum hita, { neegilegu magni og med vidunandi gedum,
pannig ad nota megi pad beint til veitu.

Hitastigulsholur hafa verid boradar i vestur, sudur og nordur frd Raufarhoin.
bar syna ekki merki um jardhita og gefa ekki von um hita.

K:\2005.04\05\skyrs\utg\SK-02-2005-10-13.doc 2



U T R R R R ECRCR R R R R R

=]

Ver kf reeOistofa F0-073-01
Sigurdar Thoroddsen hf.

A grundvelli 4ztlunar um aflporf veitu virdist purfa um 13,0 I/sek af vatni, par
sem nyta m4 35°C hitamun. A medaltali yfir 4rid parf um helming af pvi
magni eda 6,5 I/sek.

5. FRUMAZTLUN UM HITAVEITU FYRIR RAUFARHOFN

A grundvelli peirra forsendna sem koma fram hér ad framan er gerd
frumaaetlun um hitaveitu fyrir Raufarhéfn.

Gert er rad fyrir hefdbundnu dreifikerfi ur stallsgnum med polyurepan
einangrun { plastkdpu. Pilofnahitun er um 42% af hitamarkadi en um 57% af
fjslda hisa og er nokkud dreifd um porpid. Valid ad hafa dreifikerfid eins ad
mestu leyti fyrir badi veitutilfelli. A mynd 1 er synd frumaetlun um
dreifikerfi. A mynd 2 er synd tengigrind fyrir hustengingu midad vid einfalt
kerfi og 4 mynd 3 er synd hugsanleg lega adveitu til Raufarhafnar.

[ samremi vid varfernisspa jardfredinga er gert rad fyrir ad vinnsluholur séu
um 1.000 m djupar, med deelur 4 um 150 m dypi og geti gefid um 20 1/sek
afkost hver af um 70°C heitu vatni. Gert er r4d fyrir ad bora { upphafi adeins
eina vinnsluholu, en gert er rdd fyrir 16ngum préofunartima holu og varabtnadi
til deelingar. '

Vid gerd axtlunar um stofnkostnad er valid ad mida vid 6 km langa adveitu.
Fra borholu til Raufarhafnar er adveitan 100mm stalpipa, einangrud med
pélyurepani. Kélnun 1 adveitu fra borholu vid mesta rennsli er dztlud 3,2°C en
vid medalrennsli um 5,0°C.

6. STOFNKOSTNADUR HITAVEITU

A grundvelli frumaatlunar og einingaverda fyrir svipadar framkveemdir er gerd
aetlun um stofnkostnad veitu. Allar t6lur eru an virdisaukaskatts.

AN PILOFNAHUSA:
e  Borhola med 6llum fragangi 46,6 Mkr
e Adveitued 39,6 Mkr
e  Einfalt dreifikerfi med heimadum 41,9 Mkr
e  Hustengingar 5,6 Mkr
e  Annad og 6fyrirséd 10% 13,4 Mkr
e  Honnun, umsjén og eftirlit 10% 14,7 Mkr
Samtals 161,8 Mkr
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MED PILOFNAHUSUM:
e Borhola med 6llum fragangi 46,6 Mkr
e Alveitued 39,6 Mkr
o  Einfalt dreifikerfi med heimadum 52,4 Mkr
o  Hustengingar 12,9 Mkr
o  Ofnakerfi pilofnahtisa 42,3 Mkr
o Annad og 6fyrirséd 10% 19,4 Mkr
e  Honnun, umsjoén og eftirlit 10% 21,3 Mkr
Samtals L 234,5 Mkr

7. REKSTRARKOSTNADUR, ORKUKOSTNADUR

Rekstrarkostnadur veitu felst 1 fjarmagnskostnadi, viShaldskostnadi og rekstrar-
og umsjonarkostnadi.

Reiknad er med 5,5% fostum voxtum, en Gtkoma er einnig skodud vid 4% og
6% vexti. Afskriftatimi mannvirkja er dkvedinn 25 4r en Gtkoma er einnig
skodud fyrir 20 ar. Fyrir umbreytingarkostnad notenda er einnig skodud
ttkoma fyrir 5 og 10 4ra afskriftartima.

Vidhaldskostnadur er misjafn fyrir einstaka hluta veitunnar. Arlegur
vidhaldskostnadur slikra mannvirkja hefur ad jafnadi verid reiknadur um og
yfir 1,6%. f reynd hefur hann verid leegri hja nokkrum hitaveitum. Hér er valid
ad nota 1,6%.

Gert er 1ad fyrir ad lyftihed ur borholu sé ad medaltali 100 m, ad
notkunarprystingur til notenda sé um 60 m og ad deelt sé ad medaltali 6,5 1/sek.

[ rekstri og umsjén felast stjornunarkostnadur, umsjénarkostnadur og fleira.
Hér er valid ad aztla pennan kostnad 2,5% af stofnkostnadi.

REKSTRARKOSTNAPUR VEITU AN PILOFNAHUSA

o  Fjarmagnskostnadur (25 4r og 5,5% vextir) 7,45% 12,05 Mkr
e Vidhald mannvirkja 1,6% af 161,8 Mkr 2,59 Mkr
e Dezling 17kW x 8.760h x 6,5 kr 0,97 Mkr
e  Rekstur og umsjon 2,5% af 161,8 Mkr 4,05 Mkr

Samtals arlegur kostnadur 19,66 Mkr

K:\2005.04\05\skyrsl\tg\SK-02-2005-10-13.doc 4
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REKSTRARKOSTNADUR VEITU MEP PILOFNAHUSUM

e Fjarmagnskostnadur (25 4r og 5,5% vextir) 7,45% 17,47 Mkr
e  Vidhald mannvirkja 1,6% af234,5 Mkr 3,75 Mkr
o Dezling 30 kW x 8.760h x 6,5 kr 1,71 Mkr
o  Rekstur og umsjon 2,5% af 234,5 Mkr ’ 5,86 Mkr

Samtals arlegur kostnadur 28,79 Mkr
ORKUKOSTNADPUR

Midad er vid ad oll his tengist veitu nokkud fljétt og orkusala verdi i samremi
vid spd um varmamarkad og orkunotkun husa. Meginnidurstada um
orkukostnad veitu er pvi:

e  Orkukostnadur veitu an pilofnahtisa

19,66 Mkr /3,99 GWh = 4,93 kr/kWh

e  Orkukostnadur veitu med pilofnahisum
28,79 Mkr / 6,61 GWh = 4,36 kr/kWh

Fyrir nokkur tilfelli eru skodud &hrif af mismunandi reiknivéxtum og
afskriftahrada fyrir einstaka paetti stofnkostnadar.

ORKUKOSTNAPUR FYRIR MISMUNANDI VEXTI OG AFSKRIFTATIMA
KR/KWH

4% 55% 6%

o  An pilofnahiisa, afskriftatimi 25 4r 450 4,93 5,08
o  An pilofnahtsa, afskriftatimi 20 ar 489 530 5,44
e  Me0 pilofnahtisum, afskriftatimi 25 ar 3,98 4,36 4,49
e  Med pilofnahtisum, afskriftatimi 20 ar 4,32 4,68 4,81

e  Med pilofnahtisum, afskriftatimi 25 ar/ 10 &r 4,70 5,07 5,19
e  Med pilofnahtisum, afskriftatimi 25 ar/ S &r 4,97 5,32 5,44
e  Med pilofnahtsum, afskriftatimi 20 ar / 10 &r 5,49 5,85 5,98
e  Med pilofnahtisum, afskriftatimi 20 ar/ 5 ar 5,75 6,11 6,23

K:\2005.04\05\skyrs\utg\SK-02-2005-10-13.doc 5
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5
- 8. SAMANBURDUR ORKUVERDS
S|
S Samkvemt nidurstddum athugana okkar og utreikninga getur orkuverd

| hitaveitu 4 Raufarhofn verid um 4,36 — 4,93 kr/kWh midad vid beer

| meginforsendur sem eru lagdar til grundvallar. Inni i stofnkostnadi veitu er

. allur kostnadur, par med talinn kostnadur vid hustengingar og vid ad breyta
=] hitakerfum bilofnhitaSra hisa.

)| Venjulega bera huseigendur sjalfir hluta stofnkostnadar af tengingu vid
. hitaveituna med svonefndum tengigjéldum. Pau geetu verid um 204.000 kr &
D hvert his eda samtals um 25 Mkr.

D | Hlutfall pilofnahitadra hiisa er mjog hatt einkum hvad vardar fj6lda husa.

. , Alitamal er hvada markadsadgerdum megi beita { formi afslattar af

D} tengigjoldum eda leekkunar orkuverds til ad koma til méts vid pa huseigendur.

D

D ORKUVERD OLIUKYNDINGAR

a] Verd 4 hushitunaroliu er nd nalegt ségulegu hamarki og kostar ad medaltali

= 57,46 kr/ltr. Sé reiknad med 62% nytni kynditeekja, edlispyngd oliu 0,86 og

=] brennslugildi hennar 10.200 kcal/kg verdur orkuverd kyndingar med oliu um

9,1 kr/kWh. AJ teknu tilliti til raforkukostnadar og viShalds gezti orkuverdid

~n] verid 9,9 — 10,1 kr/kWh. Par sem svartolia er notud (hja steerri notendum og til

‘ 5 gufuframleidslu) er orkuverdid nokkru laegra.

L |
i a
‘ ORKUVERDP RAFMAGNSHITUNAR

Breyting hefur ordid & vidmiSunarverdi orku til hdshitunar en med nyju
5] fyrirkomulagi raforkumaéla hafa rafmagnsgjaldskrér breyst. Akvedid var ad
- nota verdskra RARIK fyrir dreifingu og s6lu rafmagns fra 1.1.2005.

7
= Dreifing i péttbyli VO110 (yfir 7.300 kWh/ar1): 2,51 kr/kWh
- Sala raforku, SO100 (orkutaxti almennur): 3,35 kr/kWh
| I
| = Samtals: 5,86 kr/kWh
L E]“
= Vidmidunarverd raforku til hishitunar er pvi 5,86 kr/kWh., en pad er nokkru
e haerra verd en reiknad var med 4arid 1999 ad teknu tilliti til almennra
ol verdlagshaekkana.
O
]
[l
D
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9. HAGKVAMNIMORK JARDHITALEITAR

Hagkvaemnimork jarShitaleitar eru fundin med pvi ad bera ntvirtar nettétekjur
veitu saman vid stofnkostnad veitu, par sem adveitukostnadur er margfeldi af
lengd adveitu og kostnadi 4 hverja lengdareiningu. Ur pessum jofnudi fast
hagkvaemnimérk jarShitaleitar sem lengd adveitu { km. Valid er ad nota { pessu
tilliti 48urnefnt vidmidunarverd orku til hushitunar sem er 5,86 ki/kWh.

{ samanburdi er tekid tillit til aukinnar orkukunotkunar vid ad dela lengri
vegalengd svo og aukinnar delingar til ad vega upp 4 méti aukinni kélnun
vegna lengri adveitu. Fyrir veitu med bilofnahitudum hasum eru
hagkvaemnimérk sem hér segir:

o  Vextir 5,5%, afskriftatimi 25 ar, orkuverd 5,86 kr/kWh

15,2 km frd Raufarhdfn
o  Vextir 5,5%, afskriftatimi 20 ar, orkuverd 5,86 ki/kWh
12,8 km fra Raufarhofn
10. NIDURSTADA

Meginnidurstada af hagkveemniathugun pessari er ad hitaveita fyrir Raufarhfn
fra mogulegum borstédum geti verid hagkvem midad vid utreiknad
vidmidunarverd 5,86 kr/kWh. Forsendur fyrir pvi ad geta yfirleitt gert hitaveitu
fyrir Raufarh6fn eru ad drangur naist vid borun og ad vatn sé nytilegt.

o  Orkuverd frda mogulegri hitaveitu 4.4 —49kr/kWh
e  Orkuverd oliuhitunar 9,9 —10,1 kr/kWh
e  Vidmidunarverd rafmagns skv. gjaldskra 5,86 kr/kWh

Varmamarkadur 4 Raufarhofn er 4dztladur minni en i fyrri forathugun.
Stalpipur adveitu eru grennri en adur, dreifikerfid er minna og hustengingar
feerri. Par af leidandi er hakkun stofnkostnadur minni en hakkun
byggingarvisitlu. Orkuverd fra hugsanlegri veitu hefur hins vegar hakkad
umfram byggingarvisitélu. Oliuverd er O6venjuhatt um bessar mundir, en
vidmidunarverd raforku hefur hekkad nokkud umfram verdbélgu frd sidustu
konnun. | heild hefur breytingin pau ahrif ad hagkvemnimork jarShitaleitar
lengjast nokkud.

Midad vid 20-25 4ra afskriftatima og 5,5% reiknivexti og vidmidunarverd orku
til hitunar eru hagkvemnimérk jardhitaleitar 12,8 — 15,2 km.

Asteeda virdist til pess ad huga ndnar ad pessum hitaveitumdoguleika og fara {
frekari rannsdknir 4 hitastigli innan leitarmarka.

K:\2005.04\05\skyrs\utg\SK-02-2005-10-13.doc 7
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