ORKUSTOFNUN

Likur a heitu vatni fyrir skala Ferdafélags
Islands i Hvanngili og vid Alftavatn

Ragna Karlsdoéttir, Kristjan Seemundsson

Greinargerd RK-KS-2003-01



ORKUSTOFNUN Greinargero
Rannsdknasvid RK/KS/grg 0301
16.05.2003

Likur 4 heitu vatni fyrir skala Ferdafélags Islands
i Hvanngili og vid Alftavatn

Jarofraeoi

f hverum og laugum { Grashaga (sj6dandi) og vid Bratthalskvisl (mest 40°C) kemur
fram afrennsli undan hverasvedinu { Torfajokulsoskjunni. Vatnid er kolsyrurikt og
k6lnar sudur fra fjalllendinu. A jardhitakorti er syndur heitur grunnvatnsstraumur og
hann latinn na yfir kolsyrulaugarnar og —hverina (mynd 4). Atla ma ad grunnt sé
nidur { hann, en alveg 6vist hversu pykkur hann er og 4 hvada dypi heitastur.

Mobergshryggir eru adaljardmyndunin i berggrunni sunnan vid liparitid 1 undirfjéllum
Torfajokuls (mynd 5). Bélstraberg er i peim sumum, t.d. Bratthalsi, og bergid 1 peim
ferskt. Vid Bratthalskvisl nedan vid vadi® koma fram gragrytishraunlég undir
moberginu. Moébergshryggimir eru misgamlir og standa eflaust misjafnlega djupt.
Bergi0 1 peim er ferskt, pad sem sést, og vatnsleidandi par sem bélstrabergid er.
Gragrytislogin geetu hafa runnid { leegdir milli hryggja og titbreidslan pvi takméorkud.

Sprungur hdfum vid ekki kortlagt 4 pessu svadi. Vitum adeins um sprungu og ganga
vid laugina i Bratthalskvisl, toluvert innan vid vadid. Laugarnar nedan bess koma
fram 4 lagamétum og bar hja eru einnig gangar. Brestir sjast vida { péttu mébergi, en
sennilega er ekkert gagn i peim sem vatnsleiurum. Rétt veeri samt ad finkemba
négrenni skdlanna i leit ad sprungum og finna 1t hvernig peer stefna og hvers edlis par
eru.

f Kerlingarfjsllum var nylega borad i kolsyrurikt afrennsli frd hahitasveedinu par sem
voru rimlega 40°C heitar laugar. Par reyndist volga vatnslagid vera um 100 m pykkt
og undir pvi kélnadi. Hiti var nénast s& sami vid yfirbord og par sem heitast var i
vatnsleidaranum. Adstzdur vid Alftavatn og Hvanngil getu verid svipadar og i
Kerlingafjollum.

Vidnamsmzlingar i nagrenni Alftavatns og Hvanngils

Vidndmsmelingum er beitt til ad dkvarda sterd hahitakerfa i jordu. Bergsteindir
héhitakerfanna verda fyrir ummyndun vegna hitans og er pad had hitastigi 4 hverjum
stad hvada ummyndunarsteindir myndast. I basalti hattar pannig til a8 vid hitastig fra
100-230°C eru zeolitar og smektit, sem er leirsteind, rédandi ummyndunarsteindir.
Vid hxkkandi hitastig hverfa zeolitarnir og smektitid breytist i klorit. Ofan vid 240-
250°C er Kkloritid svo og epidét radandi steindir. I lipariti eru adrar
ummyndunarsteindir en vidnamsskipanin er si sama.

Pessa ummyndun er hagt ad nema med vidnamsmeelingum. Smektitid leidir vel
straum og myndar pvi velleidandi lagvidnamskapu utan 4 hahitakerfinu. Vid
heekkandi hitastig > 240°C, dypra i kerfinu, er smektit ekki lengur til stadar en vid
tekur klorit, sem leidir illa straum. Vidnamid er pvi hatt { kjarna hahitakerfisins par



sem hitastig er harra, eda hefur verid harra en 240°C, en utan 4 kerfinu liggur
lagvidnamskapa.

Vidnamsmelingar & Torfajékulssvadi syna ad Alftavatn og Hvanngil eru vid sudur-
jadar hahitakerfisins.

Til eru tvenns konar vidndmsmelingar i nagrenni Alftavatns og Hvanngils, p.e. TEM-
vidnamsmelingar frd 4runum 1993-2000 svo og eldri vidnimsmealingar
(Schlumberger-melingar) frd 1973-75. Eldri melingarnar sji ad jafnadi ekki eins
djupt og TEM-melingarnar en 4gett er ad hafa per til hlidsjénar, par sem per eru til.
I fyrstu er nidurstsdum maelinganna 1yst beint en hvad bar pyda er sagt i kaflanum
um nidurstédur vidnamsmelinga. Mealistadir sjast 4 mynd 1.
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Mynd 1. Stadsetning vidnamsmelinga
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Grashagi. I Grashaga, um 3 km nordan vid Alftavatn, er TEM-viondmsmealing
(T8785), sem synir, ad 90 metrar eru nidur 4 lagvidnamskapuna (4 Qm). A 150 metra
dypi hakkar vionamid i 11 Qm. Gémul vidnamsmeling fra 1974 (T26) i 800 metra
fjarleegd 1 NA 1 att ad hahitakerfinu, sér 9 Om vidndm 4 12 metra dypi, sem svo
lekkar 1 7 Qm & 100 metra dypi (1agvidnamskapan).

Pessar melingar syna ad i mesta lagi eru um 100 metrar nidur 4 lagvidnamskapuna.
Pykktin 4 henni og bad ad ekki sést i havidnam undir skyrist af pvi ad melingarnar
eru i jadri hahitakerfisins og mjog bratt dypkar 4 lagvidnamskapuna bparna.



Alftavatn. Vid Alftavatn synir TEM-meling (T8783) ad 15 Qm lagvidnamslag er a
200 metra dypi. Petta lagvidnamslag er 230 metra pykkt. Par fyrir nedan hakkar
vidnamid verulega (200 Qm ) og sér svo i lagvidnamskapuna & 6-700 metra dypi.
Go6mul vidnimsmeeling (T28) sér 10 Qm 4 200 metra dypi, en sér ekki i gegnum bad
lag. Lagvidnamid, sem T28 sér er pad sama og 15 Qm vidnamid i TEM-melingunni.
Pad er hins vegar mismunurinn 4 maliadferdunum sem veldur pvi, ad TEM-malingin
greinir betur lagskipti med dypi. Lagvidondmid, 10-15 Qm, nedan 200 metra dypis
geeti stafad af heitu eda volgu afrennslisvatni fra hahitakerfinu.

Um 2 km nordvestan Alftavatns er TEM-mzling (T8584) sem synir sams konar
vidnamsskipan og mealingin vid Alftavatn p.e. lagvidnamslag med 19 Qm vidnami
nedan 150 metra dypis. Par fyrir nedan heekkar vidnamid yfir 200 Qm og pad sér svo i
lagvidnamskéapuna (9 Qm) 4 500 metra dypi. Lagvidnamslagid er pynnra hér (110m)
og hefur heldur harra vidndm. Gomul vidnamsmeling (T27) um 1 km sunnar sér 14gt
vidnam a 500 metra dypi. Badar melingarnar sja lagvidnamskapuna nedan 500 metra
dypis. TEM-melingin sér einnig lagvidnam ofar eda 4 150-250 metra dypi, sem geeti
verid volgt vatn.

Hvanngil. TEM-vidndmsmeling (887802) i Hvanngili sér lagvidnamskapuna med 6.3
Qm vidnémi 4 460 metra dypi. Gémul meling (T23), i 500 metra fjarleegd, gefur til
kynna ad heldur grynnra sé 4 lagvidnamskapuna eda innan vid 400 metrar. I TEM-
melingunni er rimlega 200 metra pykkt lag ofan vid lagvidnamskapuna med 35 QOm
vidnami. Enda bétt petta teljist ekki mjog lagt vidndm geeti petta pytt volgt vatn.

Bratthalskvisl. Vio Bratthalskvisl er TEM-meling (T8983) stadsett um 500 metra fra
jar6hitanum. Hun synir 10 Om lagvidnamslag & 80-240 metra dypi. Par fyrir nedan
hakkar vidnamid og sér i 4 1agvidnamskapuna 4 600 metra dypi.

Grashagi Bratthdiskvisl NV- vié Alftavatn Alftavatn Hvanngil
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Mynd 2. Nidurstodur vidndmsmaelinganna. Breidu stélparnir eru TEM-malingar en
peir gronnu eru Schlumberger-melingar.



Nidurstoour vionamsmelinga

Af vidnamsmelingunum sést ad lagvidnamskapan, sem lita md 4 sem ytri mork
hahitakerfisins er 4 einhverra tuga metra dypi (12 m { T26 og um 90 m { T8785) undir
Grashaga en bad dypkar 4 hana til sudurs og er hin 4 460 metra dypi i Hvanngili og
600-700 metra dypi vid Alftavatn. Mealingarnar vid Alftavatn syna ennfremur 230
metra pykkt lag (4 200-430 m dypi) med lagu (15 Qm) vidnami. Ekki er Slikleg ad
petta lagvidnam pydi volgt afrennsli af jarShitakerfinu.

Af bessum nidurst6dum verdur ad telja liklegt ad hitinn sé til stadar i grennd vid
skélann; spurningin er hins vegar hvort vatn finnst. Land vi Alftavatn og Hvanngil er
teplega 600 m.y.s. en jardhitinn 4 Torfajokulssveedi er miklu herra i landi eda allt
upp i 1100 metra haed vid Hrafntinnusker. Edlilegt er ad afrennsli sé af jarShitakerfinu
til sudvesturs i sprungustefnu og ad einhver prystingur sé a heita vatninu.

Mynd 2 synir nidurst6dur vidndmsmelinganna. Malingunum er radad eftir afstédu
peirra vid hahitakerfid. M&lingarnar vid Grashaga eru nestar kerfinu en Hvanngil
fjeerst.

I Grashaga, par sem stutt er i 100°C heita hveri er lagvidnamsképan 4 um 90 metra
dypi. bParna sést a0 grunnt er 4 lagvidnamskapu hahitakerfisins.

Frodlegt er ad bera saman melingamar vid Bratthalskvisl, en par er jarShiti, og
malingarnar vid Alftavatn. A mynd 3 sést ad lagskipting vidnédms er svipud i
melingunum. Lagvidnam, sem hagt er ad tilka sem volgt afrennsli af hahitakerfinu,
er 4 80 — 240 metra dypi vid Bratthalskvisl, en vid Alftavatn er pad 4 200 — 430 metra
dypi. Lagvidonamskéapa héhitakerfisins er 4 600 metra dypi samkvemt malingum 4
badum st6dum.

Ef tilgatan um ad i lagvidnamslaginu nedan 200 metra dypis vid Alftavatn sé heitt
vatn, getur verid naegjanlegt ad bora 300-350 metra holu til ad fara vel ofan i
lagvidnamslagid. Ef tilgatan er réng er rétt ad reikna med 500-600 metra djipri holu
til ad komast i hita. Vid Hvanngil parf ad bora nidur a 450-500 metra til ad na
lagvidnamskapunni. Lag med 35 Om vidnami er ofar 1 malingunni. Petta geeti
hugsanlega verid sama lagid og lagvidnamslagid, sem talid er ad leidi volgt vatn vid
Alftavatn og Bratthalskvisl, en hér er vidnamid talsvert harra, sem gati pytt péttara
berg og kaldara vatn.

Hér er gert rad fyrir ad heitt eda volgt vatn streymi um lek jardlog. Engu a6 sidur er
sjalfsagt ad taka mid af sprungum, pegar kemur ad pvi ad velja borstad. Pvi er lagt til
a0 leitad verdi eftir sprungum og/eda misgengjum vid val & borstad.

Borun holu vid Alftavatn

Hugmyndin er ad bora vid skalana og pa frekar vid Alftavatnsskélann pvi ad meiri
likur eru 4 ad finna nytanlegt vatn par en vid Hvanngilsskalann. Fyrir fram er ekki
heegt ad gefa sér neitt dkvedid um hita, jardlég og vatnsgengd i peim, prysting i
hugsanlegu vatnskerfi og naudsynlegt f68ringardypi. Hér yrdi pvi ad radast { borun
upp a 6vissan arangur, holudypi og fragang.

Eftirfarandi gaeti reynst naerri lagi, ef borad yrdi vid Alftavatnsskala:

» Dypi 4 hart jokulberg 2-3 m (sannreynt i melnum bpar sem husid stendur).
Laust framburdarefni geeti verid undir og 6vist hvad djupt er & berggrunn.
Undir er annadhvort gragryti, nokkur 16g, eda mdberg og bdlstraberg.

Oliklegt er ad bolstraberg standi { holuveggjum

Vatnsgengd er liklega mjog gdd 1 bolstrabergi.

YV VYV



Heestur hiti ofan 100 m 25-35°C.

Nedan 100 m geti dregid tr vatnsgengd og hiti laekkad (straumur ofan 4 béttu

bergi).

Hugsanlega heekkar hitinn aftur { lagvidnamslagi nedan 200 m og bad gacti

reynst vatnsleidari.

Litil von er um sjalfrennsli tr borholu tir leidara ofan 100 metra, miklu fremur

Ur leidara nedan 200 metra dypis.

F60ra parf nidur 4 fast berg, alla vega um bad bil 5 m (yfirbordsfé8ringu) 0g

liklega aftur dypra nidur (jafavel ~200 m) til ad utiloka hrun og vatn, sem ekki

er nogu heitt.

» Ef 30-35°C heitt vatn finnst ofan 100 m dypis teldist pad e.t.v. vidunandi
arangur og borun yrdi hatt. bad feri samt eftir vatnsmagni og stedni berglaga
hvort borad yrdi dypra nidur i lagvidnamslagid 4 200-450 metra dypi.

» Efmiki vatn kemur er tilgangsliti® ad bora dypra, nema fodra volga leidarann

af. Pad metti hins vegar gera eftir 4 ef berglog i honum standa.

vV V. VWV VvV

Reykjavik, mai 2003

Kristjan Semundsson Ragna Karlsdottir
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