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EFNASAMSETNING VATNS UR HOLU KH-03 | KIARNHOLTUM i
BISKUPSTUNGUM OG MZALINGAR A UPPLEYSTU SUREFNI i
DREIFIKERFI HITAVEITUNNAR

bann 21. september 2001, tok starfsmadur Rannséknasvids Orkurstofnunar syni af heitu vatni
ur borholu og i dreifikerfi hitaveitunnar i Kjarnholtum. Tilgangur synatéku og melinga var sa
ad kanna efnasamsetningu vatns ur borholu hitaveitunnar og vinnslueiginleika pess, sérstaklega
i 1jési pess ad ofnar i sumarhisum héfSu teerst og lekid. Syni til efnagreininga var tekid 4
holutoppi holu KH-03, en uppleyst surefni var melt i uttaki frd loftskilju i endanum 4
fjarhushlédunni og { inntaksgrind i sumarhisi Valdimars Hardarsonar. Nidurstddur eru syndar i
t6flu 1. Par eru einnig syndar nidurst6dur efnagreininga fra 1971 & vatni Ur volgrum i landi
Kjarnholta og loks efnasamsetning vatns tr Geysi.

Tafla 1. Efnasamsetning vatns ur holu KH-03 i Kjarnholtum (mg/l).

Stadur KH-03 Dazluhis | Sumarhis Volgra Volgra Geysir
Holutoppur | Loftskilja Inntak Kjarnholtads | v/Kjarnhoitalaek Ur skal
Dags. 2001.09.21 | 2001.09.21 | 2001.09.21 | 1971.08.26 1971.08.26 1998.08.06
Nimer 2001-0282 | 2001-0281 | 2001-0283 | 1971-0076 1971-0077 1998-0423
Hiti (°C) 56.8 56.7 - 28 17 73
Rennsli (I/s) - - - . 0.1 -
Uppleyst strefni (Oz) 0 0 0 - - -
Syrustig (pH/°C) 7.85/22.6 - - 9.35/20 8.8/20 9.28/22.5
Karbonat (CO,) 393 - - 58.7 51.3 144
Sulfid (H.S) <0.03 <0.03 <0.03 0.67
Leidni (#S/cm / 25°C) 1046 - - 235 178 1106
Kisill (SiOz) 161 - - 60 30.5 501
Bor (B) 0.30 - - - - 0.9
Natrium (Na) 231 - - 46.5 34.1 229
Kalium (K) 25.3 - - 24 1.6 226
Magnesium (Mg) 1.91 - - 0.02 0.1 0.01
Kalsium (Ca) 8.65 - - 1.3 2.7 0.81
Flaorid (F) 1.71 - - 0.55 0.5 8.31
Klorid (Cl) 40.7 - - 9.5 8.7 125
Sulfat (SO,) 62.6 - - 8.2 6 105
Al (A) 0.0076 - - - - 0.36
Mangan (Mn) 0.0081 - - - - 0.0008
Jarn (Fe) 0.0500 - - - - 0.0024
Uppleyst efni (TDS) 770 - - 186 126 1118
8D (% SMOW) -112.8 - - - - -82.1
5'°0 (% SMOW) -14.50 - - - - -7.42
Talsedon 140 - - 70 45 230

Hola KH-03 var borid haustid 1996 og er hun 420 m & dypt. Hitamalingar sem gerdar voru i
holunni 4 bortima ur eru syndar 4 mynd 1.
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Mynd 1. Hitameelingar ur holu KH-03.

Nidurstédur efnagreininga syna ad vatnid ur holu KH-03 er talsvert efnarikt og ad ymsu leyti
frabrugdid “hefdbundnu” vatni 4 laghitasveedum. Telja ma liklegt ad vatnid sé, a.m.k. ad hluta,
afrennslisvatn fra Geysissvadinu, sem er hahitasvedi og efnastyrkur vatns bar herri en 4
laghitasvedum. betta sést t.d. gléggt 1 styrk kisils (SiO,) og sulfats (SO4), einnig klérids (Cl) og
natriums (Na) og lagu syrustig (pH). Styrkur kolsyru (CO,) er hér i vatni ar holu KH-03, en
slikt er a8 jafnadi einkenni 4 afrennslisvatni fr4 héhitasveedum. A mynd 2 eru synd tengsl kisils
(S8i02) og klérids (Cl) 1 vatni Gr holu KH-03, dr volgrum i landi Kjarnholta og ur Geysi.
Mpyndin synir ad vel ma hugsa sér ad vatnid ur holunni geti verid myndad med bléndun
afrennslisvatns & Geysi vid efnasnaudara og kaldara vatn, t.d. svipad pvi og er 1 volgrunum 1
Kjarnholtum.

Nedst i toflu 1 er syndur reiknadur efnahiti fyrir vatn r holu KH-03, volgrum i Kjarnholtum og
ur vatni ur Geysi, en efnahiti er sa hiti sem reikna méa med ad riki { undirliggjandi jardhitageymi
par sem rikir jafnvagi milli vatns og bergs. Hér a landi hefur svokalladur kalsedénhitamelir
(Txaisedon) TEYNSt Vel & laghitasvaedum. I t6flu 1 sést ad efnahiti i jarShitakerfinu Kjarnholtum
reiknast um 140°C ef midad er vid vatn ur holu KH-03. Petta er hér hiti fyrir l4ghitasvedi, en
endurspeglar vel ahrif vatns frd Geysissvadinu 4 jar8hitakerfid. Sambearilegur efnahiti fyrir
vatn ur Geysi reiknast um 230°C. Hitastigull, sem byggir & hitamalingum i holum KH-01 og
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KH-03, bendir til 130 til 140°C hita i jardhitakerfinu, en bad er svipadur hiti og utreiknadur
efnahiti gefur til kynna.
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Mynd 2. Styrkur klorids og kisils i vatni.

Til ad kanna hattu & myndum utfellinga i vatni tir holu KH-03 hefur mettunarstig kalsits (kalk),
Opals (Okristalladur kisill) og krysétils (magnesium silikat) verid reikna vid meldan hita 4
holutoppi og einnig vid legri hita bar sem likt er eftir kdlnun i dreifikerfinu. Nidurstodur eru
syndar & mynd 3 par er mettunarstig vidkomandi steindar er synt sem logaripminn af hlutfalli
jénamargfeldis (Q) og virknimargfeldis (K). I stuttu mali er pvi pannig hattad ad par sem
log(Q/K) hlutfallid er steerra en 0 pa er vatnid yfirmettad med tilliti til vidkomandi steindar og
hun getur pa fallid ut og myndad utfellingu. Pegar log(Q/K) hlutfallid er minna en 0 pa er
vatnid undirmettad med tilliti til steindarinnar og leysist hun upp og engin utfelling myndast.
Pegar log(Q/K) hlutfallid er O rikir jafnvagi og steindin hvorki fellur 1t eda leysist upp.
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Mynd 3. Mettunarstig opals, kalks (kalsits) og krysctils i vatni ur holu KH-03.
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A mynd 3 sést ad kalsit (kalk) og 6pall eru mjég naerri jafnvaegi i vatni tr holu KH-03, en
krysétil er undirmettad og pvi ekki heetta 4 ad pad myndi utfellingar. Reynslan hér 4 landi hefur
kennt ad kalkutfellingar fara ekki ad myndast fyrr en vatnid er ordid talsvert yfirmettad og er pa
oft midad vid utfellingar fari ekki ad myndast fyrr en log(Q/K) hlutfallid er ordid harra en 0,38
eins og synt er med punktalinu 4 mynd 3. Utreikningar syna pvi ad ekki er buist vid pvi ad
utfellingar myndist vid nytingu vatns tr holu KH-03.

Uppleyst surefni var melt 4 synatékustédum i september 2001 og meldist styrkur pess 0 mg/l
og pvi ekki astaeda til ad ®tla ad vatnid fra holunni valdi teringu, t.d. { midstédvarkerfum. Vid
melingar i sumarhusi, par sem uppleyst sirefni var melt 1 inntaksgrind heita vatnsins, véknudu
grunsemdir um ad millirennsli um bléndunartaki fyrir heitan pott geti verid uppspretta stirefnis
i heita vatninu 4 ofnakerfi hussins. Ekki gafst feeri 4 ad kanna petta til hlitar, en rétt er ad benda
4 naudsyn pess ad vanda allan fragang vid pipulagnir, m.a. til ad koma i veg fyrir ad kalt vatn
nai ad blandast saman vid heita vatnid. bPad er alpekkt ad millirennsli um hitastyrd
bléndunartaeki hefur valdid taringu vida um land. Vid pessu ma bregdast a pann hatt ad hafa
prysting & heita vatninu heerri en 4 pvi kalda.

Styrkur karbonats (CO,) er nokkud har i vatninu og syrustig fremur ligt eins og fram hefur
komid hér ad ofan. Hvoru tveggja eru merki um ahrif afrennslisvatns frd Geysissvadinu. bessir
pettir badir valda pvi ad styrkur frjalsrar kolsyru er nokkur i vatninu og getur hin valdid
teringu a jarn- og stalldgnum. Ekki er po buist vid ad slikt verdi til vandreda vid nytingu
vatnsins.

Nidurstada pessarar athugunar er su ad vatnid ur holu KH-03 er 4gatlega heft i almenna
heitavatnsnotkun. Rétt er b6 ad geta pess ad lokum ad styrkur fluorids (F) i vatninu yfir peim
morkum sem gilda fyrir neysluvatn, en hamarksstyrkur fliorids i neysluvatni er 1,5 mg/l
(http:/www.hollver.is, reglugerd 536/2002).
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