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Inngangur

Rannsoknarverkefni var sett 4 stofn arid 1991 med pad ad markmidi ad rannsaka ghrif
hahita jarShitasveeda 4 umhverfid og hver breyting verdi par 4 vid virkjun svedanna til
framleidshu 4 raforku og/eda hitaorku (Hrefna Kristmannsdéttir 1997). Fra jarShitasvedum
losnar jardgas Ut i andramsloftid og getur valdid lofimengun og eru koldioxid og
brennisteinsvetni  helstu  lofimengunarvaldar  fr4  jarShitasvedum 4  [slandi.
Koldioxidttbldstur fra jarShitavirkjunum 4 Islandi var &mtladur 5% af &llum
koldioxidatblaestri 4 landinu arid 2000. Sama 4r var dztlud losun brennisteinsvetnis vegna
jarShitanytingar 75% af heildarlosun brennisteinsefnasambanda hér 4 landi (Birna
Hallsdottir 2001). P4 4 eftir a0 taka inn i myndina magn nattirulegrar losunar 4 jardgasi &
héhitasvedum sem 4 sér stad m.a. um gufuaugu og i gegnum jardveg. Einnig parf ad i
vitneskju um hvort natturuleg gaslosun um gufuaugu og i gegnum jardveg breytist vid
virkjun jardhitans.

Innan ranns6knaverkefnisins var skilgreindur verkbéattur sem midadi ad bvi ad préa
adferdir til ad meta breytingar 4 nattarulegu utstreymi gufu og er pad mikilvaegt vegna
virkjunar. P4 var hugmyndin ad proa adferd og finna bunad til mzlinga 4 streymi ur
“gufuaugum (Hrefna Kristmannsdéttir 1997). Keypt var til landsins vindrella sem byggir 4
lofthradamzelingum og Pitot-ror til malinga 4 brystimun og binadurinn préfadur hér 4
landi 4rid 1995. Badar maliadferdirnar gafu svorun vid gufustreymi, en ekki vard Ljost
hvort eda hvernig haegt verdi ad beita buinadinum til ad mela natturulegt gufustreymi.
Frekari prounar 4 pessu svidi er porf til ad geta fengid marktekar meelingar 4 gufustreymi
um gufuaugu (Gestur Gislason og Magnus A. Sigurgeirsson 1996).

Jafnframt pvi ad gas berst Ut { andrimsloftid um gufuaugu & jarShitasvedum er einnig um
ad rada gaslosun i gegnum jardveg. Pessi pattur hefur fengid litla umfjéllun hér 4 landi til
pessa pé slikar rannséknir hafi verid framkvemdar 4 nokkrum st60um i heiminum,
aBallega 4 ftaliu og i Bandarikjunum (Chiodini o.fl. 1996, 1998, 1999, 2001; Chiodini og
Frondini 2001; Evans o.fl. 2001; Gerlach o.fl. 2001). bekking 4 magnbundinni gaslosun
um jarOveg 4 hahitasveedum 4 fslandi er nénast engin og mikilvaegt ad kanna hvort
gaslosun i gegnum jardveg er veruleg eda 6veruleg 4 hahitasvedum landsins.

bessari greinargerd er atlad ad kynna rannsOknaradferdir til magnbundinna malinga 4
nattarulegri losun jarOgass fra jarohitasvadum. Jafnframt er i greinargerdinni bent 4 par
rannsOknaradferdirnar sem hentugastar eru med tilliti til jardgasmeelinga 4 hahitasvadum 4
fslandi og komid 4 framferi upplysingum um kostnad vid kaup 4 tekjum/bunadi til ad
framkveema jardgasrannsoknir. Ad lokum er sett fram tillaga ad vali 4 hahitasvedum &
Islandi par sem til greina keemi ad framkvaema melingar 4 nattirulegri gaslosun.



Jarohitasvaedi til rannsokna a gasttstreymi

Til ad skoBa nattirulegt gasfledi 4 jardhitasvedum er einkum um ad rada rannsoknir &
hahitasvedum. Reykjanes, Svartsengi, Nesjavellir, Krafla, Namafjall og Hveragerdi eru
virkjud hahitasvaedi par sem gerdar hafa verid athuganir 4 styrk gass i andramslofti. Aftur &
moti eru m.a. Peistareykir og Krisuvik 6virkjud héhitasvadi par sem styrkur nokkurra
gastegunda hefur verid meeldur i andrimslofti (sja t.d. Hrefna Kristmannsdéttir o.fl. 2000;
Noorollahi 1999; Grétar fvarsson o.fl. 1993).

Brennisteinsvetni sem losnar fra jarOhitasvaedum hérlendis oxast ekki yfir 1
brennisteinsdioxid nem ad I[itlu leyti, liklega vegna kulda og solarleysis (Hrefha
Kristmannsdéttir o.fl. 2000). Ahrif vegna losunar stirra loftimengunarefna hér 4 landi eru
par af leidandi ad ollum likindum ekki mikil. Rannsékn 4 afgdsun brennisteinsvetnis a
nokkur jarOhitasvedum leiddi i lj6s ad aaxtlud afgésun brennisteinsvetnis sé¢ mest a
Nesjavallarsvadinu en minnst 4 Hveragerdissvaedinu (Grétar fvarsson o.fl. 1993).

Hardy Phanz hja Institute of Applied Botany i Pyskalandi var sidla julimanadar 2002 vid
rannsOknir 4 sambandi CO, losunar dr olkeldum og grodurpekju vid oOlkeldur &
Snafellsnesi. Jafnframt leit hann & hahitasvadi & Reykjanesi til ad athuga samband 4 milli
CO, losunar og grédurpekju. Ut fra athugunum sinum telur hann liklegt ad i hihitagufu 4
fslandi geeti ekki eiturdhrifa vegna jardgass 4 grodurpekju jardhitasvedanna. Hann telur
ahrif hitastigs 4 grodur vid gufuaugu vera meiri en eiturdhrif vegna gass i gufunni (2002
munnl. uppl.).

Rannséknaradferdir til maelinga gasflaedi

Hér 4 eftir fara lysingar 4 voldum alferdum til magnbundinna malinga 4 gasfledi fra
eldvirkum svaeedum og jardhitasvaedum.

Likanreikningar

Med likanreikningum er haegt ad nalgast magn gaslosunar um yfirbord & jardhitasvaedum.
P4 er notast vid massajafnvaegi gass i innstreymisrasum og utstreymisrdsum svadisins.
Auk pess barf vatnafredi (hydrology) svadanna ad vera vel pekkt og skilgreind.
Vatnafredi sveedisins felst 1 a0 pekkja lofislag 4 svadinu (hiti, raki, urkoma/uppgufun),
steerd vatnasvidsins, taftima vatnsins og rennsli vatnsins (i lindum o.fl.). P4 parf ad vera til
stalar vitneskja um jardfraedi svedisins. Efnagreiningarnar 4 vatni i innstreymis- og
utstreymisrasum svaedisins mida svo ad bvi ad kanna breytingar i efnainnihaldi med tima
og rekja uppruna vatnsins (kalt vatn, jardhitavokvi, o.s.frv.). Uppruna vatnsins er hegt ad
finna me® pvi ad nota bikarbonat innihald vatnsins og hlutfoll kolefnissamsata, hlutfoll
brennisteinssamseeta og efnahitamela s.s. kisil og Na-K efnahitamzla (Cruz o.fl. 1999).

Raunhezft er ad framkvema likanreikningana fyrir Kréflukerfid, Hengilsvedid, Hveravelli
og e.t.v. fleiri kerfi par sem vatnabuskapur er vel pekktur. Pekkja parf trkomumagn,
rennsli utstreymis, reikna CO, innihald djipvokva, gera rad fyrir ad hluti pess fari {



kalsitmyndun ofar i kerfinu (Niels Oskarsson munnlegar upplysingar), ofl. til ad reikna
heildar CO; losun med gufuaugum og i gegnum jardveg.

Annarri adferd veri jafnframt hagt ad beita til ad finna CO, losun um yfirbord. A lygnum
degi, ad sumri og vetri, er hagt ad kanna CO, styrk med IR-tzki (Niels Oskarsson munnl.
uppl.). Til ad reikna gaslosun svadisins (magn & timaeiningu) er styrkur CO; i dkvednum
melilinum fundinn med IR-teki (linurnar stadsettar med GPS-tzki) og streymi i
gufuaugum melt (e.t.v. med Pitot-rori, sja sidar i greinargerdinni). Til melinga veeri heegt
a0 fara um 4 fj6rhjoli 4 sumrin en snjosleda a veturna.

Meelingar d gasstreymi tir gufuaugum

Til ttreikninga 4 fleedi gastegunda fra gufuauga parf a0 vita hlutfall vatns:6uppleysts gass,
styrk tiltekins gass i gasfasanum, rennsli gufunnar og flatarmal gufuaugans (Mori o fl.
2001).

Jardfredistofiun Bandarikjanna hefur notad tvennskonar takjabGnadur til malinga &
gufustreymi r gufuaugum. Annarsvegar vindrellu (Vame Probe) sem byggir &
lofthradamalingum en hinsvegar Pitot-ror (Pitot static tube) til malinga & brystimun.
Svipadur bunadur var profadur hér 4 landi 1995 (Gestur Gislason og Magnus A
Sigurgeirsson 1996). Pitot-rorid sem prufad var af folki Orkustofnunar og Orkuveitunnar

arid 1995 er ad finna 4 skrifstofu Gests Gislasonar 4 Orkuveitunni. Enn er vindrellan og

bnadur tengdur henni ekki fundin nema ad hluta.

Pitot-ror melir lofthrada med prystibreytingu sem myndar rafmerki sem er i hlutfalli vid
mismuninn 4 prystingnum sem myndadur er af helldarbrystmgf og prystingi
stadnads/kyrrsteds lofts (static pressure); heildar brystingur — prystingur kyrrst&és lofts =
hradaprystingur. Hrada lofts (V(m/s)) er haegt ad reikna med jofnunni:
V = 44,72136 Kpitot Dpitor (hcpa/d)"
par sem Ko er Pitot-ror fasti, Iior €7 gas sampjoppunar fast1 hxypa €r heildar prystingur —
prystingur kyrrsteds lofts (kPa) og d er edlispyngd lofts (kg/m’) reiknud med jofaunni:
d = 3,4834 (G Pp/Z Tx)

par sem G er ideal specific gravity (m()lmassi gass (kg/(kg mol))/molmassa lofts (kg/(kg
mol))), Pp er barometriskur prystingur (kPa), Z er sampjoppunarstudull gass, Tx er hitastig

®).

Pegar vatnsgufa 4 1 hlut er eftirfarandi leiréttingarpattur notadur:
CD4 =1~ ((0,3783 (RH/100)Ps)/Pg)
dcor =d CFq
PS =1 7526 X 108 (-5315,76/TK)
par sem CDg er leidréttingarpattur edlispyngdarinnar, RH er rakastig (%), Ps er
hlutprystingur vatnsgufu vid Tx (kPa) og dcor er leidrétt edlispyngd lofts (kg/m?).
Leidréttingarpattur vegna edlispyngdar lofts er notadur i jofou fyrir hrada lofts (V).

Vid stodlun 4 binadinum er notast vid vindgong par sem stodlunarlina er fengin med pvi
ad teikna prystifall um rasirnar med heildarprystingi og par sem loft er kyrrstett & Pitot-
rérinu & moti rennslinu sem orsakadi prystifallid. Stadallinan er fengin med minnst 10
punktum. Pvi flein sem stoOlunarpunktarnir eru pvi ner kemst stabalkurfan linu
raunktrfunnar (actual flow response curve). StoOlunarlinan tti einnig ad innihalda

s
=



barometriskan prysting, hitastig og rakastig lofimassans sem notadur var til stoOlunar a
bnadinum. Rennslid er svo reiknad Gt med meldum medallofthrada um bekkt flatarmal
rasarinnar (Klopfenstein Jr. 1998).

e
Ein adferd til vidbotar hefur verid proud til ad mzla CO, fedi fra eldfjalla/jardhita
gufuaugum (Mori o.fl. 2001). Adferdin byggir 4 kennieﬁlataeknib('tracer gas technique)
sem prufu® hefur verid 4 jarShitasvadum i Japan og 4 Spani. I grunninn er adferdin pannig
ad kenniefni 4 gasformi med pekktu fl&di q (mol/s) er delt nidur i gufuaugad um bar til
gert ror. Vi gufuaugad er blondu af jarShitagasi og kenniefninu safnad eda sogud inn i
efnagreiningartaeki til ad mela styrk CO, (eda annarar gastegundar) og kenniefnisins. G.1.f.
ad kenniefnid og jardgasid sé vel blandad og blandan einsleit pegar hiin kemur upp um
gufuaugad. Fledi CO, (Q (mol/s)) er ba skilgreint sem:
Q = q(D(CO2))/D(kenniefni)

Par sem D(CO,) og D(kenniefni) eru styrkur CO, og kenniefnisins (mo6l/mél) og fundin
med efnagreiningartaeki.

Melt er med ad nota SFe gas sem kenniefni fyrir athuganir 4 hahitasvedum. Hegt er ad
nota pad upp ad hitastigi 500°C. Ymsar upplysingar er ad finna um SFs 4 heimasidu U.S.
Environmental Protection Agency. Adferd til synatoku & SFs er lyst a heimasidu USGS
med tilvisun 1 heimildir og gasid er selt 4 kitum hja PELCHEM' (sj4 heimasidu 2002).

Pegar um er ad raeda gufuaugu 4 hahitasvedum ba parf tekjabinadurinn sem kemst i
snertingu vid jar8gasid ad pola hatt hitastig og sterka syruvirkni. Kisilror, titanroér og pétt
keramikror pola snertingu vid hahitagufu og er hegt ad stinga nidur i gufuaugu. Pessi efni
vari pvi hagt ad nota i ror sem stungid er nidur i gufuauga til nidurdzlingar 4 kenniefni og
i ror sem notad er vid synatoku (Mori o.fl. 2001). Kostnadur vid tekjakaup vegna adferdar
kenniefnisins liggur i fledimeeli, gaskut, rorum til niurdzlingar og synatoku. Hugsast
getur ad med utfzerslu 4 pessi adferd veri hagt ad mzla fledi HyS 4r gufuaugum.

Gasfleedi ur jardvegi

Mzlingar 4 gasstreymi Ur jardvegi & jarOhitasvaedum eru oftast framkvaemdar med adferd
lokadra hélfa (closed-chamber method eda static chamber method). Adferdin hefur reynst
notadrjug til malinga 4 fledi CO, ur jardvegi & eldvirkum svabum. Um beinar malingar
er ad reda og ekki parf ad gera nalganir eda leidréttingar er varda eiginleika jardvegsins
pegar adferd holfanna er notud.

Svokéllud sofnunarholf (accumulation chamber) hafa verid notud til rannsdkna & fladi
koldioxids fra jarSvegi 4 eldfjalla- og jarShitasvaedum i nokkur ar (sja t.d.Chiodini o.fl.
1996, 1998, 1999, 2001; Chiodini og Frondini 2001; Evans o.fl. 2001; Gerlach o.fl. 2001).
Petta eru yfirleitt holklaga holf oft um 10 cm ha og med pverskudarflatamal um 300 cm’.
Vid teki pessi er tengd ras sem tekur syni Gr holfinu sendir bad i gegnum
efnagreiningartzki og svo ras sem liggur fra efhagreiningarbunadinum aftur inn i hélfid i
skiptum fyrir pad sem tekid var ut. Sofnunarhéfinu er komid fyrir 4 jardvegsyfirbordinu til
ad fanga koldioxi® sem streymir fra jardveginum. Aukning i styrk CO; med tima,
d[CO,}/dt, er tengd (g. r. f ideal gashegbun) rammali (V) og pverskurdarflatarmali (A)
holfsins, hitastigi (T) og prystingi (P) inni i holfinu. Til utreikninga & fledinu er
eftirfarandi jafha notud (@):
¢ = (PV/RTA)([CO,}/dt)



bar sem R er gasfastmn og einingum getur verid hagraett pannig ad ¢ er gefid upp i mol m”
d! eBa g m* d”. Til ad fa vidunandi nidurstodur 4 utreikningum 4 fledinu med j6fhunni
parf ad dkvarda d[CO,J/dt adur en [CO,] i hélfinu fer ad nalgast [CO,] i jardveginum
(Evans o.fl. 2001; Gerlach o.fl. 2001). Upplysingar um kostnad vid takjakaup vegna
adferdar s6fmunarholfanna er ad finna i vidauka.

Medaltimi 4 Qjarsvegur CO2 meelingum er um 1 minita, bannig ad 4 tiltdlulega stuttum tima
er hagt ad kortleggja fledi CO, 4 tiltlulega stéru svedi. Kortid ma nota til ad fa
heildarfledi CO, fra 6llu kerfinu standi négu margar fledimeelingar 4 bak vid kortlagda
svadid. Af kortum pessum ma svo velja nokkra stadi til endurtekinna melinga og fa
pannig hugmynd um préun kerfisins med tima. Alika banadur og adferdarfradi hefur verid
notud til fledimelinga 4 metani ur jardvegi (Cardellini o.fl. 2002).

beattir sem ahrif hafa 4 styrk gass i jarOvegi og gasfledi um snertiflét jardvegs og
andramslofts eru breyting i loftprysting, urkoma, hitastig jardvegs, hitastig andriimslofts og
rakastig (sja t.d. Chiodini o.fl. 1998).

Vida um heiminn hefur adferd lokadra hélfa verid notud sem og Eddy correlation turn til
rannsokna 4 losun grédurhusalofitegunda um jardveg landbunadarsvaeda (sja t.d. NFJ
seminar no: 342). Hér 4 {slandi er slikur banadur til 4 RALA til magnbundinna malinga 4
fledi grédurhusalofitegunda i og Ur jardvegi. Eddy correlation turninn (Edibox tengdur
hugbtnadi Edisol) melir af stéru svadi (sem pé er breytilegt eftir vindhrada o.fl.) yfir
langt timabil (Moncrieff 0.f.1997). Turninn er siritandi og ad jafnadi stadsettur upp i
Borgarfirdi. RALA notar einnig lokud kyrrstad holf (static chambers) sem er feeranlegur
btnad notadur til ad mezla yfir dkvednu afmérkudu svedi (sja t.d. Kawbe ofl. 1997),
adferd sem sennilega hentar betur fyrir jardgasmeelingar 4 jarOhitasvadum. Pessi binadur
er 1 notkun ad jafnadi einu sinni i viku en er bess 4 milli geymdur 4 RALA.

[ landi Mofellsstadakots 1 Skorradal er Eddy correlation bunadurinn innan
rafmagnsgirdingar sem er um 8 m 4 kant. Alika binadi er lyst i grein eftir (Moncrieff
0.f.1997). Edibox er i um 2 m had fra jardvegsyfirbordi; vid yfirbord 4 medalpykkt
iBustraumslags vid jordu. Synataka af CO, fer fram um slongu rétt nedan vid Edibox-i0,
jafnframt er par hitameelir. Syni eru tekin af andramslofti, greind med CO,/H20 greini og
skrad i tolvu sem tengd er efnagreiningarteekinu. Frd Edibox-inu koma svo upplysingar um
stefau loftstreymisins 1 prjar stefour (3D). Gégnum er safnad 4 20 min. fresti allt 4rid.

Beinar malingar 4 CO, fledi frd jardvegi eru framkvamdar 4 nokkrum st6dum i
Borgarfirdi s.s. 1 landi Méfellsstadakots i Skorradal, 4 Stéra Kroppi og i landi Hurdarbaks 4
Hvalfjardarstrond. A hverjum rannsoknarstad eru 4 stodvar par sem fledimezlingar eru
endurteknar nokkrum sinnum 4 &ri. A hverri st6d nemur Alrammi, um 40 cm 4 kant, vid
yfirbord jardvegsins og nzr um 10 cm nidur i jardveginn. Efst 4 rammanum er um 2 cm
breid rauf sem hellt er 1 vatni til péttingar rétt 4dur en sofnunarh6lfi Gr glaeru pelxigleri er
komid fyrir ofan 1 raufinni. Pegar s6fnunarhélfinu hefur verid komid fyrir { raufinni ba er
btnadurinn tengdur vid efnagreiningarteeki (IR) og gégnum svo sjalfvirkt hladid inn {
tolva. Vid hverja melingu 4 CO, fledi er tekid keyrt i 4 min, fyrst m.t.t.
lijostillifunarpéttarins og svo m.t.t. rotnunar/ondunar jardvegsins. Inni i sdfounarhdlfinu er
vifta sem hrerir { loftmassanum innan hoélfsins. Jafnframt er { toppi holfsins ljosnemi sem
melir PAR (4 bylgjulengdinni fra ca. 300 til 700 nm). Auk bess er hitaskynjari inni {
hélfinu. Vid synatoku er lofti deelt Gr hélfinu um ras sem liggur fra hélfinu ofanverdu, i
gegnum Mg(ClOy), skrubber (sem tekur vatn Ur loftinu) inn i IR greininn. Padan er svo



loftinu aftur delt nedarlega inn i holfid um koparpipu sem alsett er gétum til ad dreifa
loftinu. Hitastig jardvegsins er melt samfara CO, fledimeelingunum.

Einnig er til hélf 4 RALA sem notad er pegar kanna 4 fledi metans Ur jarOvegi. P4 er
synum safnad { sprautu um litid gat efst 4 holfinu med jofnu millibili { 1 klst. og sett 4 litlar
glerfloskur. Metan er svo greint i gasgreini RALA. Hugsanlega er hagt a0 nota pessa
adferd fyrir H,S frd jarOvegi 4 hahitasvedum, p.e. taka syni med dkvednu millibili Gr
hélfinu og efnagreina i gasgreini. Petta parf ad kanna og prufa. Hinsvegar er til bunadur
sem getur skynjad H,S, SO,, CHs og fleiri gastegundir (DRAGER Polytron II fra West
Systems) og vari b4 moguleiki ad notast vié adferdina eins og henni er lyst fyrir CO, hér 4
undan (sja einnig i vidauka).

Gerd hefur verid tilraun til a0 nota séfnunarholf RALA til ad kanna fledi koldioxids og
metans um snertilfot vatns og lofis 1 Blonduloni. Binadurinn er fyllilega feer um ad afla
gagna 4 slikum skilfleti svo fremri ad vindhradi/6ldugangur sé ekki mikill. S6fnunarhélfinu
er p4 komid fyrir ofan i fraudramma (flotholti), kedjur tengdar i hvert horn undir
rammanum og 100/sakka tengd kedjunum til ad auka stodugleika bunadarins 4
vatnsfletinum. Liklega er haegt a0 allaga pann btinad til maelinga 4 gaslosun um vatnsflot i
gjam.

Jon Gudmundsson 4 Umbhverfissvidi RALA hefur veitt vilyrdi fyrir pvi ad ROS fai
sofnunarholf og greiningarbinad l4nadan til konnunar & CO, fledi ur jardvegi 4
hahitasvaedum til ad f4 hugmynd um magn fledisins sem 4 sér stad UGr jardvegi & slikum
stodum. Pad fer eftir grodurpekju og magni lifrens efnis i jardveginum hvort taka verdi
tillit til dhrifa pessa patta i fledimaelingunum.

Framhaldio

o Mezlt er med pvi ad likanreikningar verdi framkvaemdir fyrir Kroflukerfid og
Nesjavallasvadid likt og list er hér i kaflanum “Likanreikningar”. Til samanburdar
er jafnframt tilvalid ad nota bessi tvo hahitasvadi til rannsékna 4 gasfledi um
jardveg og gufuaugu. Peistareykir og Krisuvik eru 6virkjud svadi sem hafa verid
skodud med tilliti til styrks gass i andrumslofti og liggur beinast vid ad stunda par
afram rannsoknir pa med tilliti til gaslosunar um gufuaugu og jardveg.

e Halda parf afram bréun Pitot-rorsins til melinga 4 gasstreymi Ur gufuaugum. Vert
er ad gera samanburlarmelingar 4 adferd Pitot-rérsins og adferd kenniefnis til
melinga 4 gaslosun um gufuaugu.

e Adur en farid er Gt i vidamikil taekjakaup 4 bunadi erlendis fr4 til melinga 4
gaslosun ur jardvegi 4 hahitasveOum er gott ad vera blin ad framkvaema slikar
melingar 4 CO, med bunadi fra RALA (parf ad gera ra0stafanir vegna HsS, e.t.v.
med scrubber) og tilraun til ad mela gasfledi H,S fra jardvegi (hugsa Gt adferd).
begar slik vitneskja er til stadar er raolagt a0 fara ad fjarfesta 1 binadi til
magnbundinna melinga 4 gaslosun ur jardvegi. Reynslan synir ad adferd
sofnunarhélfa er notadrygst til rannséknar 4 losun jardgass um jardveg (sbr.
Chiodini o.fl. 1996) vegna pess ad pa parf ekki ad gera nélganir eda leidréttingar er
varQa eiginleika jardvegsins.
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