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ORACLE EDA INFORMIX?

VAL A GAGNASAFNSKERFI FYRIR
VATNAMZALINGAR ORKUSTOFNUNAR OG LANDSVIRKJUNAR

1. INNGANGUR

Verid er ad prdéa nytt drvinnslukerfi fyrir
Vatnamelingar Orkustofnunar og Lands-
virkjunar (sjd greinargerd TJ/AS/KE/-
ASn-91/01). Velja parf venslagagnasafns-
kerfi fyrir nyja vatnamaelingakerfid og lysir
eftirfarandi greinargerd samanburdi 4 kerf-
unum Oracle og Informix sem koma helst til
greina i pessu sambandi. Oracle og In-
formix eru einu gagnasafnskerfin fyrir
UNIX tolvur sem komin eru med umbods-
adila og nokkurn notendahdp hér 4 landi og
voru énnur kerfi pvi ekki athugud.

Markmidid med préfununum sem hér er
lyst er 1 fyrsta lagi ad athuga hvort gagna-
safnskerfin séu frambeerileg og henti fyrir
préun og uppsetningu nyja vatnamaelinga-
kerfisins. Par koma til 4lita notendaskil
kerfanna, nettengingar, préunarumhverfi
ofl. T 6dru lagi var tilgangurinn ad bera
saman vinnsluhrada og pldssnytingu Oracle
og Informix. [ pridja lagi var lagt mat 4
vinnsluhrada og plassporf pegar timaradir
eru geymdar 4 "normaliserudu" formi {
venslagagnasafnskerfi. Pessi moguleiki hef-
ur pegar verid athugadur af Verkfraedistof-
unni Streng fyrir Landsvirkjun og reyndist
6hoflega frekur 4 diskapldss og vinnslutima.
Ekki var pvi 16gd mikil vinna { tilraunir med
timaradir 4 "normaliserudu" formi { saman-
burdinum sem lyst er hér ad nedan.

Af Oracle er pegar komin talsverd reynsla 4
Orkustofnun og gengu préfanir 4 Informix
ad nokkru leyti Gt 4 ad athuga hvort In-
formix geeti leyst ymis verk sem nu eru unn-
in { Oracle gagnasafnskerfi Orkstofnunar.
Ef Informix verdur fyrir valinu fyrir vatna-
mealingakerfid er liklegt ad notkun pess 4
Orkustofnun verdi meiri en { vatnameelinga-

kerfinu einu og parf kerfid pvi ad geta unnid
vandraedalaust pau verkefni sem pegar eru
unnin { Oracle.

2. SAMANDREGNAR
NIDURSTODUR

Nidurst6dur samanburdarins, sem lyst er {
allmiklum smdatrioum hér ad nedan, eru
eftirfarandi.

1. Uppbygging Oracle og Informix er
svipud og kerfin eru samberileg hvad
vardar notkun frd pridjukynslédarfor-
ritunarmdlum, og nettengimoguleika.

2. Informix getur unnid med helstu tofl-
ur { gagnasafni Orkustofnunar vand-
raedalaust.

3. Oracle er 4 steerdarprepinu 4 sinnum
hradvirkara en Informix i fyrirspurn-
um.

4. Plassporf kerfanna er sambaerileg.

5. Préunarumhverfi Informix (4GL)
hentar betur til kerfispréunar en pré-
unarumhverfi Oracle (SQL*Menu,
SQL*Forms og SQL*ReportWriter).
Préunarumhverfi Oracle méd bata
med hugbtinadi frd pridja adila.

6. Oracle er mun dyrara en Informix.
Stofnkostnadur  (fjélnotendaleyfi 4
OS, vinnustddvaleyfi fyrir 1 notanda 4
LV og Egilsst6dum) er um 1.4 millj-
6nir kr. fyrir Informix en 2.6 milljénir
fyrir Oracle. Med vidhaldi { 3 dr er
kostnadurinn um 2.1 milljén kr. fyrir
Informix en 4.3 milljénir fyrir Oracle.
Sé4 Oracle btinadur sem pegar er til 4
Orkustofnun laekkar pennan kostnad
toluvert fyrir Oracle, en Oracle er
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engu ad sidur nokkru dyrara en In-
formix. Pessar tolur taka ekki tillit til
kostnadar vid kaup 4 préunarhugbiin-
adi fré pridja adila fyrir Oracle en val
4 slikum hugbtinadi er nd til athugun-
ar.

Kerfin henta baedi illa til geymslu
timarada 4 "normaliserudu" formi,
sérstaklega  Informix.  Plassporf
timaradanna 4 pessu formi er 4-10
sinnum meiri en i hefdbundum styri-
kerfisskrdm. Vinnsluhradi vid fyrir-
spurnir er um 20-50 falt heegari
(Oracle) og um 200-500 falt haegari
(Informix) en heegt er ad nd med
pridjukynslédarforritunarmdlum  og
styrikerfisskram.

3. UPPSETNING
GAGNASAFNSKERFANNA

Oracle (atgafa 6.0.27) keyrir 4 HP9000/825
t6lvu Orkustofnunar. { sambandi vid pessar
profanir setti Snorri Bergmann frd Verk-
freedistofunni Streng upp Informix (dtgdfu
4.10) 4 sému tolvu.

4., KERFISREKSTUR

Uppbygging Oracle og Informix gagnasafns-
kerfanna er ad flestu leyti mjog svipud.
Kerfunum er tthlutad diskpldssi undir gégn
i stérum skrdm sem haegt er ad baeta vid eft-
ir porfum. Sérstakir "présessar” sjd um ad
skrifa i gagnatoflur, leesa feerslum o.fl. og er
haegt ad fylgjast med dstandi kerfanna med
til pess aetludum eftirlitsforritum. Rekstur
kerfanna er pvi { adalatridum eins og bj6da
baedi kerfin upp 4 svipud hjdlpartaeki ad
pessu leyti.

Oracle hefur eigid notendabdkhald og krefst
adgangsorda i hvert sinn sem forrit eru
keyrd (nema farid sé i kringum adgangs-
ordakerfid med svokolludum OPS notend-
um). Informix laetur sér duga notendandfn
styrikerfisins og einfaldar pad notkun kerfis-
ins mikid.

Informix virdist betur adheeft UNIX styri-
kerfinu en Oracle. Pad 4 audveldara med
ad skrifa skrar sem onnur UNIX forrit
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purfa ad lesa (t.d. awk), einfaldara er ad eiga
vi0 pipur, bakgrunnsvinnu o.m.fl. Hins veg-
ar virdist pad ekki geta unnid med terminfo
skjalysingar sem notadar eru 4 HP tolvum
Orkustofnunar og er pad nokkur galli.

Svokallad "data dictionary" virdist vid fyrstu
syn adgengilegra og betur skipulagt { Oracle
en { Informix. Sjénarhorn ("view") i "data
dictionary" Oracle kerfisins eru fleiri en i In-
formix og audveldara er ad fd fram ymsar
upplysingar um notkun kerfisins 4 pldssi
o.fLp.h.

Handbeekur kerfanna eru mjog itarlegar og
skyra sig ad mestu leyti sjdlfar. Handbzaekur
Oracle bétnudu mjoég i atgdfu 6 og taka
handbdkum Informix nokkud fram ad skipu-
lagi, indexar nytast betur o.fl

5. NOTKUN A )
GAGNASAFNSKERFUNUM FRA
PRIDJUKYNSLODARFORRITUM

Baedi Oracle og Informix bj6da upp 4 teng-
ingu vid pridjukynslédarforrit med forpyd-
endum fyrir C og ymis 6énnur forritunarmdl.
Forpydandi Oracle fyrir C nefnist Pro*C og
hefur hann verid notadur dilitid 4 Orku-
stofnun. Forpydandi Informix fyrir C nefn-
ist ESQL og var hann préfadur med pvi ad
breyta nokkud stéru forriti sem vinnur med
efnafreedigdgn Orkustofnunar pannig ad
haegt veeri ad pyda pad fyrir Informix. Ad-
gangur forritunarmadla ad SQL fyrirspurnum
er mjog vel stadladur og purfti pvi litid ad
breyta forritinu, sem skrifad er fyrir Oracle,
til pess ad pad gengi i Informix. Forritid
vann edlilega og virdist sem Pro*C og
ESQL séu ad flestu leyti sambeerileg til for-
ritapréunar. ESQL er 6rlitid takmarkadra
en Pro*C ad pvi leyti ad pad getur ekki skil-
ad gognum { vectora { einni adgerd ("array
bind" i "fetch"). Hins vegar er notkun 4
ESQL audveldari en 4 Pro*C vegna pess ad
esql skipunin sér um ymsa hluti sem notandi
Pro*C verdur ad gera sjilfur med hjilp
"make" skrda.
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6. NETTENGINGAR

Beedi Oracle og Informix geta sétt gogn yfir
4 adrar t6lvur med nettengingum. Nettengin
Oracle heitir SQL*Net og hefur hiin verid {
notkun 4 Orkustofnun um nokkurra dra
skeid og reynst vel. Nettengibinadur In-
formix var ekki préfadur en er eftir pvi sem
naest verdur komist sambeerilegur vid
nettengibinad Oracle fyrir pau verk sem
hér um raedir (Oracle getur tengst fleiri
tolvutegundum en Informix og veitt adgang
ad gognum i ymsum 6drum gagnsafnskerf-
um). PG virdist sem nettenging Informix
breyti ekki stafréfi { strengjum sem fluttir
eru 4 milli télva sem nota mismunandi staf-
rof, t.d. pegar PC t6lva sem notar IBM
Code Page 861 stafrdf les gogn tr t6flum 4
UNIX t6lvu sem notar ISO-8859/1 stafrdf.
Petta atridi skiptir pé ventanlega ekki hof-
udmdli { nyja vatnameelingakerfinu.

7. NOTENDASKIL OG
PROUNARUMHYVERFI

Notendaskil Oracle og Informix eru mjog
frabrugdin hvort 6dru. Baedi kerfin geta
svarad 4 skja SQL fyrirspurnum sem not-
andi sleer inn frd hnappabordi (SQL*Plus {
Oracle, ISQL { Informix). [ Oracle eru not-
ud prji sjélfsted forrit, SQL*Menu,
SQL*Forms og SQL*ReportWriter, til pess
ad setja upp valmyndir, skrdningar- og leit-
armyndir og svara fyrirspurnum. I Informix
eru 6l pessi verk unnin med einu forriti sem
nefnist 4GL b6 einfaldari verk sé stundum
haegt ad vinna med 6drum forritum kerfis-
ins.

Notendaskil Oracle eru sundurleit og oft
punglamaleg {1 notkun. SQL*Menu og
SQL*ReportWriter hafa ekki verid notud 4
Orkustofnun en pessi forrit voru préfud fyr-
ir nokkru (eldri utgdfur en nt eru seldar) og
reyndust illa. SQL*ReportWriter hefur
jafnframt fengid sleema déma { tolvutimarit-
um. SQL*Forms (ttgdfa 2.3) hefur verid
notad um nokkurra 4ra skeid 4 Orkustofnun
og reynst misjafnlega. Forritid reynist vel til
pess ad setja upp einfaldar skjagmyndir en
afleitlega til pess ad gera fléknari hluti.
Vidhald og breytingar 4 fléknum skjdmynd-
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um { SQL*Forms (ttgdfa 2.3) er dtrilega
tafsamt. Helstu gallar SQL*Forms eiga ad
hafa verid lagadir { nyjustu utgédfu pess sem
enn hefur ekki verid sett upp 4 Orkustofn-
un.

Informix 4GL er hezegt ad nota til pess ad
setja upp valmyndir, skraningarmyndir og
dtprentanir af flestum gerdum. Pessir
moguleikar eru vel samhaefdir og taka hlid-
steedum forritum i Oracle langt fram. Til
pess ad Oracle verdi sambeerilegt vid In-
formix ad pessu leyti parf veentanlega ad
finna notendaskil fyrir Oracle fra pridja ad-
ila (morg slik forrit eru til) sem bidur upp &
b4 kosti sem Informix 4GL hefur.

8. SAMANBURDUR A o
VINNSLUHRADA OG PLASSPORF

8.1 Uppsetning

HP9000/825 toélvan er ekki afkastamikil
midad vi0 ymsar vinnustédvar sem nid eru
komnar 4 markadinn. T6lurnar hér ad ned-
an segja pvi ekki mikid um vinnsluhrada
gagnasafnskerfanna 4 t.d. SUN SPARC,
HP9000/700 eda IBM RS6000 vinnustodv-

- um. Samanburdur 4 vinnsluhrada kerfanna

4 HP9000/825 télvunni hefur hins vegar al-
mennt gildi par sem @tla md ad afkost
peirra breytist { svipudum hlutfollum ef
préfanirnar yru gerdar 4 afkastameiri tolv-
um (keyrslurnar reynast CPU takmarkad-
ar). Samanburdur 4 pldssporf kerfanna hef-
ur ad sjalfségdu fullt gildi 4 HP9000/825
tolvunni. Préfanirnar féru fram pegar litil
onnur vinnsla var 4 t6lvunni og mela pvi
vinnsluhrada sem 4 vid einn notanda. Prdf-
anir snerust eingéngu um lestur 4 gégnum
enda hefur vinnslutimi vid adra vinnu litla
pydingu fyrir vatnamalingakerfid sem hér
um reedir.

Oracle kerfi Orkustofnunar hefur verid i
rekstri um nokkurt skeid og er pvi komin
reynsla 4 uppsetningu pess 4 HP9000/825
télvunni. Snorri Bergmann og sérfreedingur
Informix frd Bandarikjunum yfirféru upp-
setningu Informix kerfisins og hafa stadfest
ad hin sé { lagi. Bzdi kerfin geyma gogn {
nokkrum stérum styrikerfisskrdam (ekki er
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notadur moguleiki 4 "raw device" uppsetn-
ingu sem baedi Oracle og Informix bjéda
upp 4) og eru sett upp med dmdta stéra
minnisbuffera (taep 2 Mb). Uppsetning kerf-
anna er pannig ad flestu leyti sambaerileg p6
vafalaust megi baeta hana fyrir pau bedi.
Nidurstddurnar hér ad nedan eiga pvi ad
vera sanngjarn, en mjog takmarkadur, sam-
anburdur 4 afkéstum kerfanna.

Toflur til préfananna voru flestar fluttar Gr
Oracle gagnasafni Orkustofnunar inn i In-
formix. Pessar toflur geyma raunveruleg
gégn sem notud eru { daglegri vinnslu {
gagnasafnskerfi ~ Orkustofnunar.  Fyrir-
spurnirnar, sem préfadar eru hér ad nedan,
eru { flestum tilfellum einfaldadar atgdfur af
fyrirspurnum sem notadar eru i daglegum
rekstri gagnasafns Orkustofnunar. Toflurn-
ar { Oracle hafa ordid til smdm saman og
hafa pvi ekki jafn "géda" uppbyggingu par og
peaer fa pegar paer eru lesnar inn { einu lagi
eins og gert var pegar téflurnar voru bunar
til i Informix. Pessi munur etti ad vera
Oracle { 6hag i samanburdinum hér ad ned-
an.

Nokkrar t6flur sem eru einf6ldud utgédfa af
boékhaldstéflum Orkustofnunar voru einnig
préfadar. Gogn til pessara préfana voru les-
in dr "6formaterudum" styrikerfisskrim sem
notadar eru { békhaldskerfi Orkustofnunar.
Fyrirspurnir sem nota pessar toflur er hlid-
staedar vid fyrirspurnir sem notadar eru i
C-forritum i békhaldskerfi Orkustofnunar.

Engar tilraunir hafa verid gerdar med upp-
setningu gagna { t6flunum til pess ad f4 fram
hdmarks vinnsluhrada eda pldssnytingu
heldur eru notud sjilfgefin gildi sem gagna-
safnskerfin velja ef annad er ekki tekid
fram.

8.2 Borholugagnatafla Orkustofnunar

Fyrsta tilraunin sem gerd var fdlst { ad lesa
borholumalingat6flu  Orkustofnunar inn {
Informix og bera saman afkost Oracle og
Informix { fyrirspurnum sem vinna med bor-
holugdgnin. Asteda pess ad borholumael-
ingataflan vard fyrir valinu var s ad hdn er
sem stendur steersta tafla { gagnasafni Orku-
stofnunar (gogn og index samtals um 9Mb)
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og aetti pvi ad reyna 4 haefni kerfanna vid ad
fast vi0 raunveruleg gbégn sem eru mun
meiri ad umfangi en pldss er fyrir { minnis-
bufferum. Einnig hefur pessi tafla ad stofni
til sému uppbyggingu og komid hefur til tals
ad nota vid vardveislu 4 timarédum (p.e.
audkennisnimer, dypi, meeligildi) ef dypis-
ddlkur toflunnar er tdlkadur sem timi. Ad
lokum hefur komid { 1jés galli 4 "optimizer" {
Oraclekerfi Orkustofnunar { dkvednum fyr-
irspurnum sem nota pessa toflu og er for-
vitnilegt ad sja hvort "optimizer" Informix
reynist betur { slikum fyrirspurnum. Index
var skilgreindur 4 fyrstu tvo délka toflunnar.

Keyrdar voru tveer fyrirspurnir sem eru
demigerdar fyrir peaer fyrirspurnir sem
svara parf fyrir téflur eins og hér um reedir.
Fyrri fyrirspurnin (1) ték saman fjélda
meligilda, medaldypi og medaltal meligilda
fyrir 10 meelingar med "group by" adgerd.
Mzalingarnar voru tilteknar med "between
nl and n2" og adgangur ad peim pvi hradur
med indexinum. Hin fyrirspurnin (2) sétti
sému upplysingar fyrir allar malingar frd
dkvednum meelistad med "join" yfir { einfald-
ada toflu sem geymdir almennar upplysing-
ar um hverja melingu, p.m.t. nimer mzli-
stadar. T peirri t6flu voru indexar 4 dalkum
sem geyma audkennisnimer melingar og
nimer malistadar. AJ auki var préfud fyr-
irspurn (3) sem purfti ad lesa alla tofluna
frd upphafi til enda til pess ad athuga hversu
hradur adgangur kerfanna ad miklu gagna-
magni vaeri. St fyrirspurn bad um medaltal
allra meligilda 1 toflunni. Medaltalid er {
bessu tilfelli merkingarlaust sem slikt en fyr-
irspurnin hefur sama gildi til samanburdar 4
kerfunum pratt fyrir pad.

A0 lokum voru préfadar tvaer fyrirspurnir
sem tengjast 40urnefndum galla { "optimiz-
er" Oracle. Fyrispurnirnar bidja um fjélda
meligilda 1 dkvedinni melingu (p.e. fjolda
feersina med tiltekid audkennisnimer).
Onnur fyrirspurnin (4) notadi gagnatofluna
beint. Hin (5) var eins nema hvad notad var
sjénarhorn ("view") sem ték saman fjélda
meligilda fyrir allar melingar toflunnar
med "group by" adgerd. Bddar fyrirspurn-
irnar eiga ad vera audveldar vidfangs, par
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sem indexinn veitir hradan adgang ad mal-
ingunni sem spurt er um hverju sinni. Gall-
inn 4 "optimizer" Oraclekerfisins 4 Orku-
stofnun lysir sér i pvi ad seinni fyrirspurnin
er meira en 100 falt timafrekari en st fyrri.
Petta stafar af pvi ad notkun kerfisins 4
indexum { fyrirspurnum sem nota sjénar-
horn er 6fullkomin. Nidurst6dur saman-
burdarins koma fram { téflu 1 hér ad nedan.

Eins og sjd md pa tekur borholumelinga-
taflan nokkru meira péss (32%) i Oracle en
i Informix. Petta stafar ad hluta til af pvi ad
taflan og sérstaklega indexinn i Oracle hafa
byggst upp 4 16ngum tima og taka pvi heldur
meira plass en ef gégnin hefdu verid lesin
inn { einu lagi eins og gert var pegar pau
voru lesin inn { Informix. Einnig stafar mis-
munurinn af pvi ad Oracle parf nokkru
meira pldss fyrir hverja t6lu sem geymd er
(6.6 baetur ad medaltali) en Informix (5.3
baetur ad medaltali) pegar tekid er tillit til
pldss sem ekki nytist beint ("overhead").
Pegar tekid er tillit til index purfa kerfin 43
baetur (Oracle) og 32 baetur (Informix) til
pess ad geyma hverja ferslu. Munurinn {
pldssnotkun kerfanna er ekkert sem mdli
skiptir pegar litid er til pess ad gégnin sem
slik purfa ekki nema u.p.b. 277255*%8 =
2218 Kb pléss (p.e. 8 baetur pr. ferslu) ef
pau eru geymd 4 hefdbundinn hatt 4 diski
(6formaterud, hver maeling 1 sérstakri skré,
ekki parf ad geyma audkennisnimer, index
er Oparfur). Gognin taka pvi um 4-5 falt
meira pldss 4 "normaliserudu" formi en
strangt tiltekid er naudsynlegt, hvort sem
pau eru geymd { Oracle eda Informix. Ef
litid er til jafnsafnadra timarada pa verdur
pessi munur enn meiri, eda 8-10 faldur (pa
er haegt ad komast hjd ad geyma tima fyrir
hvert meeligildi). Pessi nidurstada er til
marks um pad ad venslagagnasafnskerfi
henti illa til vardveisla timarada med ofan-
greindum heetti hvert sem kerfid er og er i
samraemi vid athuganir Verkfraedistofunnar
Strengs 4 pessu atridi.

Pegar litid er til keyrslutimans pd kemur i
lj6s ad baedi kerfin svara fljétt og vel fyrir-
spurn sem getur gengid beint ad tilt6lulega
litlu gagnamagni eftir index (fyrirspurn 1).
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Hins vegar hefur Oracle verulega yfirburdi
(um 3 falt skemmri keyrslutimi) pegar leita
parf i héflegu gagnamagni i tveimur index-
udum t6flum med "join" (fyrirspurn 2) og
enn meiri yfirburdi (4 sterdarprepinu 10
falt skemmri keyrslutimi) pegar stér tafla
(med litlum faerslum) er lesin frd upphafi til
enda (fyrirspurn 3). Ekki er ljést af hverju
betta stafar par sem Oracle geymir t6luleg
gogn 4 sinu eigin formi og parf ad eyda
CPU tima { a0 breyta peim yfir 4 innra form
tolvunnar pegar fyrirspurnum er svarad, en
Informix geymir gégnin 4 formi tolvunnar
og parf pvi ekki ad breyta um form. Sidast-
talda fyrirspurnin felur i sér lestur 4 5,5 Mb
(Oracle) og 4,4 Mb (Informix) af gégnum af
diski tolvunnar (ekki parf ad lesa indexinn {
pessu tilfelli). Gagnaflaedid i pessari fyrir-
spurn svarar pvi til um 50 Kb/s fyrir Oracle
en um 3-4 Kb/s fyrir Informix. Gagnafled-
i0 hja Oracle telst hvergi naerri gott par sem
télvan getur audveldlega lesid um og yfir
250 Kb/s af gognum af diski. Gagnaflaedio
hja Informix i pessari fyrirspurn er meira en
10 falt haegara en hjd Oracle og undir 2% af
peim hrada sem télvan getur teeknilega
stadid undir. Petta haega gagnaflaedi er ekki
edlilegt og virdist stafa af pvi ad Informix
raedur illa vid svona stéra toflu pegar fersl-
urnar eru jafn litlar og raun ber vitni (12
beetur). Afkéstin (reyndar baedi hjd Oracle
og Informix) eru mun meiri pegar faerslur
eru steerri eins og kemur fram hér ad ned-
an.

Eins og ddur en nefnt pd taka timaradir 4
bilinu 4 til 10 falt meira plédss 4 "normaliser-
udu" formi i Oracle eda Informix en 4 hefd-
bundnu formi { styrikerfisskrdim. Pegar vid
baetist ad vinnsluhradi kerfanna er einungis
um 1/5 (Oracle) eda minna en 1/50 (In-
formix) af hamarksafk6stum tolvunnar, pd
feest ad lestur 4 timar6dum sem geymdar
eru med pessum haetti er um 20-50 falt haeg-
ari (Oracle) eda um 200-500 falt haegari (In-
formix) en fengist med "gamaldags" styri-
kerfisskrdm (eda i "raw" breytum i Oracle
og "blob" breytum i Informix). Petta gerir
pad ad verkum ad geymsla timarada med
pessum heetti, hvort sem er med Oracle eda
Informix, er ekki raunhafur mdéguleiki {
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TAFLA 1: Samanburdur 4 Oracle og Informix, Borholugégn.

Oracle Informix
Faerslufjoldi 277255 277255
Pldss, gogn, o.fL. (Kb) 5500 4418
Pléss, index (Kb) 6300 4510
Pléss alls (kb) 11800 8928
Timi fyrirsp. 1 (lidinn/CPU) (s) 5/3 5/3
Timi fyrirsp. 2 (lidinn/CPU) (s) 10/6 30/20
Timi fyrirsp. 3 (lidinn/CPU) (s) | 117/90  1200/750
Timi fyrirsp. 4 (1lidinn/CPU) (s) <1/<1 <1l/<1
Timi fyrirsp. 5 (lidinn/CPU) (s) | 150/100  >1800/600

nyja vatnamelingakerfinu. P6 geymsla
timarada 4 "normaliserudu" formi sé éraun-
heefur moguleiki i bAdum kerfunum, hefur
samanburdurinn hér ad ofan engu ad sidur
nokkurt gildi sem samanburdur 4 afkGstum
kerfanna tveggja i timafrekum fyrirspurnum
tr stérum toflum.

Eins og sjd md 4 nidurst6dunum dr fyrir-
spurnum (4) og (5) pd stendur "optimizer"
Informix sig ekki vel vid lestur dr sj6nar-
horninu ur borholumaelingat6flunni.
Reyndar er Informix meira en 1000 sinnum
hzegvirkara en porf krefur en Oracle "ad-
eins" 100 sinnum. Beedi kerfin virdast pvi
vidkveem fyrir framsetningu fyrirspurna.

8.3 Jardefnafraeditafla Orkustofnunar

Naesta tilraun notadi efnafraeditoflu Jard-
efnafraedistofu Orkustofnunar. Pessi tafla
er ein af sterstu toflum 1 gagnasafni Orku-
stofnunar og hefur mjoég marga délka.
Daélkarnir geyma bzedi heilar tolur, raunt6l-
ur og strengi og eru 85 alls. Taflan er gisin,
p.e. margir ddlkannar eru audir vegna pess
ad ekki eru 6ll efnanna meeld fyrir 6ll syni.

Keyrdar voru tver fyrirspurnir. Onnur (1)
bad um summu (eda medaltal) 8 efna sem
eru greind { mérgum eda flestum synum
toflunnar en hin (2) bad um summu (eda
medaltal) 8 efna sem eru ekki greind nema 1
tiltélulega fdum synum. Fyrirspurnirnar
gafu somu nidurst6du i badum gagnasafns-
kerfunum eins og vera ber. Nidurstodur
samanburdarins koma fram { t6flu 2 hér ad
nedan.

Eins og sjd md pd tekur taflan sem naest
helmingi meira plass { Informix en i Oracle.
Petta stafar af pvi ad Oracle geymir ekki
gildi sem eru d&skilgreind (NULL). Pad
leidir til mikils sparnadar 4 pldssi fyrir efna-
freedigdgnin vegna pess hversu algengt er ad
dalkar séu 6skilgreindir { efnafraeditoflunni.
Munurinn 4 timanum sem fer { fyrirspurn-
irnar er enn meiri en munurinn 4 pldssinu
eda um 4 til 5 falt lengri fyrir Informix, baedi
hvad vardar lidinn tima og CPU tima. Fyrri
fyrirspurnin tekur af einhverjum dstaedum
hartneer helmingi lengri tima { Informix en
st sidari p6 badar purfi ad lesa téfluna frd
upphafi til enda.

Fyrirspurnirnar taka bddar til svo margra
feerslna ad utilokad 4 ad vera ad geymsla 4
feerslum 1 bufferum kerfanna hafi dhrif 4
nidurstdduna hér ad ofan. Pessi moguleiki
var engu ad sidur athugadur med pvi ad
taka Oracle kerfid nidur og keyra fyrirspurn
1 strax eftir ad kerfid kom upp aftur. P4 ték
fyrirspurnin 12/10 sek. sem er { fullu sam-
reemi vio fyrri nidurstédur.

Lestrarafkost gagnasafnskerfanna vid lestur
tr efnafreditéflunni eru betri en afkost vid
lestur 1r borholumalingatéflunni  (145-
180 Kb/s fyrir Oracle en 60-90 Kb/s fyrir
Informix). Pessi afkést Oracle eru um 1/2
til 2/3 af peim hrada sem télvan getur
teeknilega stadid undir en afkdst Informix
eru um 1/3 til 1/4. Samkvaemt pessu md
gera rad fyrir ad léleg afkost vid lestur ur
borholumalingat6flunni, sérstaklega hjd In-
formix (2%), stafi af &venjulega litlum
feerslum og "overhead" kerfanna i tengslum
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TAFLA 2: Samanburdur 4 Oracle og Informix, Efnafraedigogn.
Oracle  Informix
Feerslufjoldi 7810 7810
Pléss, gogn, o.fl. (Kb) 1600 3136
Pl4ss, index (Kb) 152 96
Pléss alls (kb) 1752 3232
Timi fyrirsp. 1 (lidinn/CPU) (s) | 11/10 55/50
Timi fyrirsp. 2 (lidinn/CPU) (s) 9/8 35/30
vid pad. kost sem hefdbundin forritun i pridjukyn-

Pessi afkdst fast pegar ein tafla er lesin fra
upphafi til enda en slikur lestur er langhrad-
virkasti lestur sem gagnasafnskerfin bjéda
upp 4. Pegar mikid gagnamagn er lesid dr
moérgum téflum samtimis med "join" md
gera rad fyrir mun minni afkéstum (sjd prof-
anir sem nota bdkhaldsgdgn hér ad nedan).
[ morgum tilfellum verda afkést pa 1/5 eda
minna en pau afkdst sem ndst pegar lesid er
tr einni toflu.

8.4 Békhaldstoflur

Pegar lj6st er ad timaradir verda ekki
geymdar i venslagagnasafnskerfum i nyja
vatnamelingakerfinu, stendur eftir ad
gagnasafnskerfi parf einkum til pess ad
geyma ymsar rekstrarupplysingar, stadsetn-
ingar o.fp.h. Préfanirnar hér ad ofan segja
ekki mikid um vinnslugetu fyrir slik gégn og
voru pvi ad sidustu gerdar nokkrar tilraunir
med 2 toflur med bdkhaldupplysingum en
par gefa betri mynd af peirri vinnslu sem
verdur 1 nyja vatnamelingakerfinu ad pessu
leyti.

Boékhaldsgognin voru lesin dr styrikerfis-
skrdm i bokhaldskerfi Orkustofnunar inn i 2
toflur. Tafla I (10 ddlkar) geymir ferslur dr
vidskiptamannabdkhaldi stofnunarinnar og
tafla IT (5 délkar) geymir sundurlidun faersl-
anna { t6flu I 4 vidfangsefnisnimer i verk-
efnabdkhaldi. Keyrdar voru 5 fyrirspurnir
sem eru hlidstaedar vid fyrirspurnir sem not-
adar eru { C-forriti sem er hluti af békhalds-
kerfi Orkustofnunar. Nidurstddur préfana
4 pessum toéflum 1 Oracle og Informix mad
bera saman vid timann sem forrit petta parf
til ad vinna med s6mu gégn i styrikerfis-
skrdm og f4 pannig samanburd vid pau af-

slédarforritunarmélum gefur.

Fyrirspurn (1) leitar ad skrdningarvillum {
toflu T med pvi ad skoda allar feerslurnar,
tafla IT er ekki lesin. Fyrirspurnir (2) og (3)
leita ad dloglegum tilvisunum milli taflna I
og II med "subquery" og "join". Fyrirspurn
(4) leitar ad misreemi milli békadrar upp-
haedar i t6flu I og sundurlidunarinnar i téflu
IT med "join" og "group by". Fyrirspurn (5)
leitar ad misraemi i millifeerslum 1 téflu I
med "group by, tafla IT er ekki lesin. Nid-
urstédur pessara préfana koma fram i téflu
3 hér ad nedan.

Til samanburdar p4 taka pessi gdgn alls
342 Kb 1 styrikerfisskrdm bdkhaldskerfisins
(bar er ekki geymdur index). C-forrit sem
vinnur nokkru meira verk en allar fyrir-
spurnirnar i toflunni hér ad ofan tekur 4
sek. i keyrslu, og notar 2.2 sek. af CPU tima
(1.0 "user", 1.2 "system"). Petta forrit flettir
upp i 2 hlidleegum toflum fyrir hverja ferslu
i toéflum I og IT auk pess sem gert var { prof-
ununum 4 Oracle og Informix. Forritid
parf jafnframt ad lesa gdgn hlidlegu tafl-
anna ur styrikerfisskrdm auk taflna I og II.
Samtals les forritid ramlega 800 Kb af gégn-
um.

[ sambandi vid plasstélurnar { t6flu 3 ber ad
nefna ad bdkhaldstéflurnar i Oracle voru
vegna mistaka buar til pbannig ad peer staekk-
udu { prepum upp 4 100K pegar gdgnin voru
lesin inn. Pldssid sem toflurnar purfa {
Oracle getur pvi verid allt ad 100K meira
fyrir hvora t6flu og hvorn index en strangt
tiltekid er naudsynlegt. Pritt fyrir ad tekid
sé tillit til pessa, virdast toflurnar taka tals-
vert meira pldss { Oracle en i Informix.
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TAFLA 3: Samanburdur 4 Oracle og Informix, Békhaldsgogn.

Oracle  Informix
Faerslufjoldi, Tafla I 5072 5072
Feerslufjoldi, Tafla II 10467 10467
Plass, gogn, o.fl. (Kb) 700 460
Plass, index (Kb) 350 164
Pléss alls (kb) 1150 624
Timi fyrirsp. 1 (lidinn/CPU) (s) 7/5 25/21
Timi fyrirsp. 2 (lidinn/CPU) (s) 28/23  180/140
Timi fyrirsp. 3 (lidinn/CPU) (s) 31/28  220/140
Timi fyrirsp. 4 (lidinn/CPU) (s) | 65/51  150/140
Timi fyrirsp. 5 (1lidinn/CPU) (s) 2/<1 5/2
Timi samtals (lidinn/CPU) (s) 133/108  580/443

Vinnsla bdkhaldsgagnanna i Informix er
mun seinlegri en i Oracle hvort sem midad
er vid lidinn tima eda CPU tima, prétt fyrir
ad gognin taki meira pldss i Oracle. In-
formix er allt frd 2.3 sinnum upp i rimlega 7
sinnum haegvirkara en Oracle pegar midad
er vid lidinn tima og hlutféllin eru svipud
pegar midad er vid CPU tima. Samtals téku
allar fyrirspurnirnar 4.4 sinnum lengri tima
fyrir Informix og notudu 4.1 sinnum meiri
CPU tima. Pessar t6lur eru svipadar og fyr-
ir efnafraedigdgnin.

Badi kerfin eru étrilega miklu seinvirkari
en C-forrit, eda 33 sinnum fyrir Oracle og
145 sinnum fyrir Informix ef midad er vid
lidinn tima (pratt fyrir ad C-forritid vinni
mun meira verk). [ pessu sambandi m4
hafa 1 huga ad vinnsla 4 békhaldsgégnum er
einmitt s vinna sem venslagagnasafnskerfi
eru snidin ad og eiga pvi baedi kerfin ad vera
4 heimavelli { pessum préfunum. C-forritid
parf litinn CPU tima midad vid gagnasafns-
kerfin sem synir ad "raunveruleg" vinna sem
fyrirspurnirnar  krefjast (samlagning, fra-
drattur, samanburdur 4 gildum, o.s.fr.) hlyt-
ur ad vera mjog litill hluti af CPU timanum
sem gagnasafnskerfin nota. Petta dsamt pvi
ad notadur CPU timi allra fyrirspurnanna
er tiltélulega nélaegt lidnum tima, bendir til
pess ad gagnasafnskerfin noti mikinn meiri-
hluta timans sem pau purfa til pess ad svara
fyrirspurnum i CPU "overhead". Nefna ma
ad HP9000/825 tolvan getur framkvaemt um
5 milljénir adgerda (heiltélureikniadgerdir,

samanburdur, o.s.fr.) 4 sek. A 25 CPU sek.
(Oracle fyrirspurnir (2) og (3)) getur télvan
pvi framkvaeemt um 125 milljénir adgerda,
sem svarar til um 8000 adgerda 4 hverja
feerslu i t6flum T og IT. A 140 CPU sek. (In-
formix fyrirspurnir (2), (3) og (4)) svara af-
kést tolvunnar til um 50000 adgerda 4
hverja ferslu i t6flum I og II. Ljést er ad
einungis parf litid brot af pessum adgerdum
til pess ad vinna "raunverulega” vinnu { sam-
bandi vid fyrirspurnirnar.

Samkvaemt ofanségdu er liklegt ad hlutfalls-
legur munur 4 atkéstum Oracle og Informix
i fyrirspurnum 4 6drum og hradvirkari télv-
um sé svipadur og 4 HP9000/825 télvunni.
Petta stafar af pvi ad gagnasafnskerfin vird-
ast eiga hlutfallslega audvelt med ad lesa
gogn af diskum en eyda mestéllum tima sin-
um { CPU "overhead" { sambandi vid ur-
vinnslu gagnanna eftir ad pau eru komin {
minni télvunnar. Hradvirkar vinnustédvar
geta verid med 5-10 sinnum 6flugra midverk
(CPU) en ber lesa alla jafna ekki mikid
hradar af diski en HP9000/825 t6lvan. Pad
er ekki liklegt ad diskurinn verdi fléskuhdls i
préfununum hér ad ofan p6 svo vinnslugeta
midverksins margfaldist 5-10 sinnum. Pvi
md etla ad Oracle sé 4 sterdarprepinu 4
sinnum hradvirkara en Informix { fyrir-
spurnum af pessum toga 4 mérgum tolvu-
tegundum  tiltélulega  6hdd  afkdstum
tolvanna.

Rétt er ad nefna ad samanburdurinn hér ad
ofan tekur adeins til fyrirspurna frd einum
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notanda (en ekki skrdningar) og segir pvi
ekkert um afkdst kerfanna i svokalladri
OLTP vinnslu sem oft er midad vid { saman-
burdi 4 gagnasafnskerfum.

8.5 Nidurstodur

Nidurst6dur préfananna hér ad ofan eru eft-
irfarandi:

1. Oracle er 4 steerdarprepinu 4 sinnum
hradvirkara en Informix i fyrirspurn-

um.

Plassporf kerfanna er i adalatridum
samberileg. Oracle er heldur pléss-
frekara 1 t6flum par sem flestir ddlkar
eru notadir en Informix getur purft
meira pldss { gisnum téflum.

"Optimizer" beggja kerfanna eru vid-
kveemir fyrir framsetningu fyrirspurna
pannig ad fyrirspurnir sem kerfin rdda
illa vid geta tekid meira en 100 falt
lengri tima en Gdruvisi ordadar en
jafngildar fyrirspurnir. Informix vird-
ist ef eitthvad er vidkvemara fyrir
pessu en Oracle pritt fyrir svokallad-
an "cost based optimizer" sinn.

Badi kerfin eru 10 til 100 sinnum
haegvirkari en forrit sem skrifud eru {
hefdbundnum  pridjukynslédarforrit-
unarmalum.

Kerfin henta bzdi illa til geymslu
timarada 4 '"normaliserudu" formi,
sérstaklega ~ Informix.  Pldssporf
timaradanna 4 pessu formi er 4-10
sinnum meiri en { hefdbundum styri-
kerfisskram. Vinnsluhradi vid fyrir-
spurnir er um 20-50 falt heegari
(Oracle) og um 200-500 falt haegari
(Informix) en haegt er ad nd med
pridjukynslédarforritunarmdlum  og
styrikerfisskram.

9. KOSTNADUR

Kostnadur vid ad koma upp gagnasafnskerf-
unum 4 fjélnotendatélvu 4 OS og 4 vinnu-
stédvum med einum notanda 4 Egilstédum
og 4 Landsvirkjun kemur fram { t6flum hér
ad nedan.

TJ-91/02

Orkustofnun hefur afsldttarsamning vid
Oracle og er tekid tillit til pess i toflunum.
Verd til Landsvirkjunar er tekid beint dr
verdlistum og gaeti pvi laekkad ef samningar
ndst um pad vid sélumenn.

Fjolnotendaleyfi fyrir Oracle er pegar til 4
Orkustofnun en kostnadur vid pad er engu
ad sidur hafdur med til samanburdar. Til
greina kemur ad nota ekki notendaskil
Oracle (SQL*Menu, SQL*Forms og
SQL*ReportWriter) en kaupa pess i stad
biinad frd pridja adila. P4 fellur burt lidur-
inn "tdl" i télunni fyrir Oracle en { stadinn
kemur kostnadur vid kaup 4 6drum hugbtin-
adi. Gera md rdd fyrir ad hugbinadur fra
pridja adila verdi dyrari en tdlin frd Oracle.

[ sambandi vid kostnad vid Informix pd er
midad vid svokollud "run time" leyfi 4 vinnu-
stodvunum. Ef keypt eru full leyfi fyrir paer
p4d haekkar kostnadurinn verulega ("run
time" leyfi kosta 4 bilin 33% til 75% af fullu
verdi). A fjslnotendatélvu OS er midad vid
2-16 notanda "run time" fyrir einingarnar
4GL og ESQL en 1 notanda préunarleyfi
fyrir pessar einingar sem felur i sér DBG -
auk 4GL og ESQL.

Verd 4 einingum Oracle er gefid upp f{
donskum kr. 4n virdisaukaskatts. Verd 4
einingum Informix er gefid upp { pus. is-
lenskra kr. dn virdisaukaskatts.
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TAFLA 4: Kostnadur, Oracle. TAFLA 5: Kostnadur, Informix.
Fjélnotendatélva 4 OS (2-16 not.) Kostn, Fjolnotendatélva 4 OS Kost,
’ | (DKR) (p. IKR)
Grunnkerfi 123.900 Grunnkerfi (2-16 not.) 677
SQL*Plus 30.975 Nettenging (2-16 not.) 170
Nettenging 43.365 4GL, ESQL (rt, 2-16 not.) 147
Tdl 92.925 4GL, DBG, ESQL (1 not.) 334
Alls: 291.165 Alls: 1328
Alls med 66.7% afslaetti: 96.958 Alls med 55% afslaetti: 598
Vidhald 3 4r: 43.675 Vidhald 3 4r: 313
Vinnust. 4 Egilsst. (1.not) Vinnust. 4 Egilsst. (rt, 1 not.)
Grunnkerfi 42.840 Grunnkerfi 250
SQL*Plus 10.710 Nettenging 63
Nettenging 14.994 4GL, ESQL 72
Tdl 32.130 Alls: 385
Alls: 100.674 Alls med 55% afslatti: 173
Alls med 66.7% afsleetti: 33.524 Vidhald 3 4r: 68
Vidhald 3 4r: 25.143
Vinnust. 4 Landsv. (rt, 1 not.)
Vinnust. 4 Landsv. (1 not.) Grunnkerfi 250
Grunnkerfi 42.840 Nettenging 63
SQL*Plus 10.710 4GL, ESQL 72
¥§ttenmg ;g?gg Alls 4n afslattar: 385
Viohald 3 4r: 152
Alls 4n afslattar: 100.674
Vidhald 3 4r: 75.506 | | Samtals: o 1156
Samtals med 3 4ra vidhaldi: 1689
Samtals (DKR): 231.156 .
Samtals med 3 4ra vidhaldi: 375.480 | | Samtals med vask (b- IKR): 1439
Samtals med 3 dra vidhaldi: 2103
Samtals med vask (p. I[KR): 2634
Samtals med 3 4ra vidhaldi: 4279




