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HITAVEITA { MIDGARDI
1. Inngangur bad kemur fré varmaskiptinum sé 40 °C.

AJ beidni Jons Benediktssonar  hefur
Orkustofnun gert lauslega athugun var8andi
hugsanlega lagningu hitaveitu ad banum
Midgardi i Hvammssveit, Dalasyslu. Pessi
athugun beinist fyrst og fremst ad pvi ad finna
heppilega pipusterd, og jafnframt ad 4=tla
efniskostnad vid lagningu veitunnar.

2. Forsendur

Aztlad er ad taka vatn tr borholu, sem gefur ca.
15 1 /s af 62 °C heitu vatni vid sjélfrennsli. Par af
eru { dag nyttir ca. 10/ /s. Vatnid verdur leitt {
plastpipu fra holunni ad Midgardi, sem er um
1200 m vegalengd. Pipan verdur einangud med
urethan. Samsetning fer fram med sudu, sem
framkvaema parf af fagmanni. Had holunnar er
um 10 m yfir beenum.

Aflporf er d=tlud at fra pvi ad upphita eigi 300
m? hiisnadis, og ad fyrir hvern m? purfi 30 W.
St aflporf sem petta gefur er sidan tvofoldud til
ad meta hugsanlegri aukningu sidar. Samkvaemt
pessu er reiknad med aflporf sem er 300 x30 x 2
= 18.000 W, eda 18 kW.

Eitt vandamal sem upp kemur { hitaveitu, par
sem notadar eru plastpipur, er tzring i ofnakerfi
vegna upptoku siirefnis 1 gegnum pipuvegginn {
adveitunni. Til ad forJast bessa hattu, og
samtimis hugsanlegar utfellingar i ofnakerfinu,
er radlegt ad hafa varmaskipti (forhitara) 4
kerfinu, 1 stad pess ad nota hitaveituvatnid beint.
Hér verdur pvi gengid it frd ad varmaskiptir sé
notadur, og ad ofnakerfid sé lokad med eigin
midstodvardaelu.

Par sem nota 4 ofnakerfi sem begar er til stadar,
verdur ad taka tillit til pess hvernig ofnakerfid er
hannad, pegar settar eru forsendur fyrir hitastigi
vatnsins. Um petta liggja ekki fyrir neinar
ndknzmar upplysingar, en gert er rad fyrir ad
heegt sé anna aflporfinni med 50 °C heitu vatni
inn 4 ofnakerfid.

Gert er rad fyrir ad heita vatnid sé nytt nidur {
40 °C, b.e. ad hitastig hitaveituvatnsins begar

3. Nidurstédur iitreikninga

Til ad adstoda vid val 4 heppilegri pipustzerd var
keyrt tolvuforrit, sem reiknar prystifall og
hitafall { hitaveitum, og velur pipustzrdir eftir
bvi. Forritid gerir rad fyrir ad pvermal og
efnispykkt s€ { samrzemi vid prystiflokk PN 10.

Utreikningarnir syna ad val 4 pipusterd radst
mikid af pvi hvada krofur eru gerSar um
lagmarkshitastig vid bzinn. Hitafall verdur
6hjdkvaemilega nokkud 4 leidinni, en pvi minna,
pvi meira vatn sem leitt er heim ad banum. Til
upphitunar parf pvi e.t.v. adeins hluta af pvi
vatni sem leitt er heim ad banum, afgangurinn
er framhjarennsli sem bjénar beim tilgangi
einum ad halda uppi hitastigi.

f titreikningunum er midad vi§ ad ekki purfi ad
dela vatninu fra borholunni og heim ad banum,
og fundid mesta rennsli og hitastig vid bainn,
sem hagt er ad na 4n dzlingar. Kostirnir vid ad
sleppa vid dalingu eru miklir, badi sparast
kostnadur vid dzlu og tilheyrandi raflsgn ad
borholu, og rekstraroryggi verdur mun meira.

Eftirfarandi nidurstodur fast ef valin er 40 mm
pipa i 16gnina:

Ytra pvermal pipu 40 mm
Innra pvermal pipu 32,6 mm
Heildarrennsli 21,6 1/min.
Rennsli til upphitunar 19,4 1/min.
Vatnshiti vi§ Midgard 53,3°C
Prystifall { pipunni 9,6 mVS

Eftirfarandi nidurstodur fast ef valin er 50 mm
pipa i 16gnina:

Ytra pvermaél pipu 50 mm
Innra pvermaél pipu 40,8 mm
Heildarrennshi 39,0 1/min.
Rennsli til upphitunar 16,3 1/min.
Vatnshiti vid Midgard 559 °C
Prystifall { pipunni 9,6 mVS
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Ef valin er 32 mm pipa verdur prystifallid um 20
mVS (20 metra vatnssila), b.e. naudsynleg
lyftihaed um 10 mVS. Petta krefst deelu, auk pess
sem vatnshradinn i pipunni getur ordid mikill.
Med svo granna pipu yru lika moguleikar 4
aukinni vatnsnotkun litlir.

4. Verd a efni

4.1 Pipur

Aflad hefur verid upplysinga um verd 4
hitapolnum plastpipum hja eftirfarandi premur
framleidendum. Oll verd eru med soluskatti.

Reykjalundur:

Framleidir pipur dr polypropylen (VESTOLEN
P 6422). Minni steerdirnar (a.m.k. 32 og 40 mm)
er haegt ad fa 4 150 m rdllum. Adrar sterdir eru
framleiddar i 5 eda 10 m lengdum.

Utanmil (mm) Veggp. (mm) Verd (kr/m)

32 3,0 68,75

40 3,7 93,75

50 46 177,50

63 5,8 218,75

75 6,9 262,50

90 82 363,75
Plastmoétun hf:

Framleidir pipur dr polypropylen. Stardin 32
mm er framleidd 4 300 m rallur, og 40-63 mm 4
200 m rallur. Adrar staerdir eru framleiddar i
allt ad 15 m lengdum. Ekki fengust uppgefin
nyrri verd en sidan i haust, svo trilega eru pau
eitthvad heerri { dag en taflan segir til um.

Utanmél (mm) Veggp. (mm)  Verd (kr/m)
32 3,0 61,90
40 3,7 98,00
50 4,6 126,65
63 58 204,75
75 6,9 277,15
90 8,2 362,55

Borkur hf:

Framleidir pipur dr polybutylen. Minni

staerdirnar (a.m.k. 32 og 40 mm) er hagt ad fa 4
200 m rillum. Alrar sterdir eru framleiddar {
allt ad 16 m lengdum.
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Utanmél (mm) Veggp. (mm)  Verd (kr/m)
32 25 70,50
32 34 91,80
40 3,2 111,00
40 43 141,10
50 4,0 159,70
50 53 199,10
63 50 237,25
63 6,7 306,90
75 5,9 331,15
75 7,9 434,65
90 7,1 477,15
90 9,5 612,45

4.2 Einangrun

f sambandi vi§ einangrun 4 pipunum koma
am.k. tveir moguleikar til greina. Annars vegar
ad nota einanrunarhélka, sem settir eru utan um
pipuna eftir ad hin hefur verid 16gd. Hins vegar
ad kaupa pipuna med einangrun sem sprautad
hefur verid innan { ytri plastkdpu. Fyrrnefnda
adferdin mun hingad til hafa verid mun meira
notud. [ badum tilfellum er einangrunargildid
svipad (30-35 mm pykkt urethan). Aflad hefur
verid upplysinga um verd 4 einanrun hjd einum
framleidanda.

Hjtpur:

FramleiSir einangrunarhfélka dr urecthan.
Framkvaemdin vid einangrun af pessu tagi er
einfold, og krefst ekki ad fagmadur vinni verkid.
Oll verd eru med soluskatti.

Utanmél pipu (mm)  Verd einangrunar (kr/m)
32 173,40
40 210,45
50 220,10
63 261,90
75 316,80
90 371,30

Hja Hjip er lika haegt ad fi pipur med
plastkdpu og isprautadri einangrun. Ndkvamt
verd liggur ekki fyrir, en 4=xtlad ad sjalf
einangrunin sé um 75% djrari en einangrun
med hélkum. AJ auki verdur kostnadurinn meiri
med bessari adferd, vegna pess ad rorasudur
verda fleiri (15 m lengdir { stad 150-200 m rallu).

Pipa med plastkapu og isprautadri einangrun er
betri fragangur en einangrunarhélkar med tilliti
til sdrefnisupptoku, par sem loft 4 ekki eins
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greidan adgang ad pipunni. Petta skiptir b6
adeins mali ef leifa 4 vatnid beint inn &
ofnakerfi.

A bad skal bent ad isprautud einangrun {
plastkdpu getur lika haft sina Okosti. Ef raki
kemst { einangrunina innan fra og loftun ad utan
er litil sem engin, getur rakinn safnast fyrir {
einangruninni. Framleidendur mala ekki med
péttri kdpu 4 langri vegalengd nema vid
sérstakar adstaedur, t.d. ef lagt er yfir myri.

Pegar notadir eru einangrunarhoélkar, verdur ad
geta pess vel pegar lagt er ad fragangurinn sé
bannig, ad sem minnstur raki komist ad 1ogninni
utan frd. Annars er hatta 4 einangrunar-
skemmdum. Oft er 16gnin sett i jardvegsgard,
pannig ad regnvatn eigi audvelt med ad renna
fr4 henni.

4.3 Dela

Upplysingar um dalur, ef naudsynlegt reynist ad
dzla vatninu fr4 borholunni og heim ad baznum,
eru fengnar fra Isleifi Jonssyni hf. St sem talin
er henta best til pessara nota er GRUNDFOS
dala CR 2-20 (tveggja prepa), sem hefur um 14
m lyftihaed vil rennslid 28 1/min., eda CR 2-30
(briggja prepa), sem hefur um 22 m lyftihad vid
sama rennsli. Verdid 4 delunum med soluskatti
er:

Dzla Verd (kr.)  Verd (kr.)
1-fasa 2-fasa
CR 2-20 18.155 16.239
CR 2-30 19.525

Motorstzerd beggja dxlanna er 037 kW.
Frekari upplysingar um delurnar fylgja hjalagt.

4.4 Varmaskiptir

Landssmidjan hf selur Alfa-Laval varmaskipta,
sem notadir hafa verid 4 midstodvarlognum og
hitaveituvatni (gerd CB 25). Verdid er had
fjolda platna sem varmaskiptirinn er gerSur r,
eins og eftirfarandi tafla synir (verd med
sOluskatti):

Fjoldi platna  Verd (kr.)
34 15.110,-
44 16.949,-
54 19.568,-
70 22.855,-
100 31.641,-

Ef vid midum vi§ ad hitaveituvatnid sé njtt fra
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53 °C nidur i 40 °C, og ad midstodvarvatnid sé
hitad dr 35 °C upp i 50 °C, getur varmaskiptir
med 44 plotum sinnt aflporfinni (18 kW). Petta
krefst um 4,5 mVS prystifalls i varmaskiptinum
(hitaveitumegin), og gengur pvi ekki ef valin er
40 mm pipa { 16gnina. Til ad minnka prystifallid
er pvi naudsynlegt ad velja steerri varmaskipti.
T.d. gefur varmaskiptir med 100 plétum adeins
um 0,5 mVS prystifall, og hitar midstddvarvatnid
upp { 51-52 °C. Frekari upplysingar um
varmaskiptana fylgja hjilagt.

5. Kostnadardcetiun

Hér verdur ekki gerd ndkvaem kostnadardzetlun,
en reynt ad meta groft hver kostnadur yrdi vid
lagningu veitunnar, og pa fyrst og fremst
efniskostnadur. Ef vi§ holdum okkur vid 40 mm
pipu og veljum 6dyrustu lausnina samkvaemt pvi
sem synt var hér ad framan, p.e. pipur fra
Reykjalundi, einangradar med urethan hélkum,
litur demid pannig at:

Pipa (93,75 x 1200) kr. 112.500,-
Einangrun (210,45 x 1200) 252.540,-
Rorasuda (560 x 8) 4.480,-
Varmaskiptir 31.641,-
Samtals kr. 401.161,-
Aztlud vinna 200.580;-
Heildarkostnadur kr. 601.741,-

Hér hefur vinnan verid aztlud um 50% af
efniskostnadinum, eda um 33% af
heildarkostnadi. Er pa gert rad fyrir ad oll vinna
sé adkeypt.

Til samanburdar getum vid sett upp damid med
pipum med plastkdpu og isprautadri einangrun.
Einingaverd { pessu tilfelli fazst sem pipuverd ad
vidbzttu 1,75 x einangrunarverd eins og pad var
i deeminu hér ad framan.

Einangrud pipa (462,00 x 1200)  kr. 554.400,-
Rorasuda (261 x 80) 20.880,-
Dzla 31.641,-
Samtals kr. 606.921,-
Aztlud vinna 200.580,-
Heildarkostnadur kr. 807.501,-

Hér er vinnukostnadi haldid 6breyttum fra fyrra
daminu.

Ef notud er dazla vid borholuna, batist vid
kostnadur vid ad koma rafmagni fyrir
delumétorinn ad holunni. { pvi tilfelli verdur
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lika ad reikna med rafmagnsnotkun. Ef midad
er vid heimilistaxta Rafmagnsveitna Rikisins,
5,74 kr/kWh, og a8 dalan gangi allt 4rid, verdur
rafmagnskostnadurinn 5,74 x 0,37 x 8760 =
18.605 kr. 4 4ri. Auk bess verdur ad reikna med
einhverjum  vidhaldskostnadi 4 dalu og

pipulogn.

6. Nidurstédur

Ljost er ad taknilega sé3 er ekkert bvi til
fyrirstodu ad leggja hitaveitu fra borholunni
heim ad Midgardi. Um hagkvemni pess verdur
ekki tekin afstada hér, en kostnadinn ma datla
eins og synt var hér ad framan. Ef radist verdur {
framkvaemdir er malt med ad 16gd verdi 40 mm
pipa, einangrud med urethan holkum. Einnig ad
sjélfrennsli verdi fra holunni og heim a8 banum,
par sem hafdur yrdi varmaskiptir. Efnis-
kostnadur er dztladur um 400.000 kr., og vinna
um 200.000 kr.

Mikilvagasta forsendan, sem pessar nidurstddur
byggjast 4, er heeGarmunurinn milli holunnar og
bajarins, og pyrfti ad athuga hvort hann er réit
metinn (10 m). P4 er einnig hugsanlegt ad hafa
megi varmaskiptinn nokkud frd banum & stad,
sem liggur leegra en beerinn, par sem prystingur
er haerri. P4 parf ad ganga tr skugga um hvort
ofnakerfid er hannad fyrir svipud hitastig og hér
er reiknad med, eda hvort e.t.v. purfi ad bazta
vid ofnum vegna laegra hitastigs 4 vatninu en nii
er notad.
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